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ALLGEMEINVERSTANDLICHE,
NICHTTECHNISCHE ZUAMMENFASSUNG

Das Umweltministerium erarbeitet derzeit einen ,,Strategie und Aktionsplan zur Anpassung an die Auswirkungen
des Klimawandels in Luxemburg 2025 - 2035“. Dabei handelt es sich um die Fortschreibung des ,,Strategie und
Aktionsplans fur die Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg 2018 — 2023“. Ziel dieser Fortfuhrung der
Anpassungsstrategie ist es weiterhin, die negativen Folgen der klimatischen Veranderungen flr die Bevolkerung,
die Umwelt, die Raum- und Siedlungsplanung sowie flr die Wirtschaft zu verringern und durch den Klimawandel
entstehende Chancen wahrzunehmen. Dabei werden klnftige Klimafolgen ermittelt und bezlglich ihrer Relevanz
fur Luxemburg evaluiert, um letztendlich die (Klima-)Resilienz des Landes zu erhohen.

Die Erarbeitung der Strategie und des Aktionsplans zur Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg geschieht
gemaB dem modifizierten Klimaschutzgesetz vom 15. Dezember 2020 (Art. 12). GemaB dem modifizierten SUP-
Gesetz vom 22. Mai 2008 sind die Auswirkungen von Planen und Programmen auf die Umwelt (Art.2) in einer
Strategischen Umweltprifung (SUP) zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten. Die Klimastrategie gehort zu
diesen Planen und muss somit einer SUP unterzogen werden.

Das Umweltministerium selbst erstellt die Klimaanpassungsstrategie. Mit der Ausarbeitung der Strategischen
Umweltprafung wurde das Buro LSC360 S.A. beauftragt.

Die erste Phase der Strategischen Umweltprufung — die Umwelterheblichkeitsprifung, UEP —wurde am 16. April
2025 beim Umweltministerium (MECB), D3 - Direction des Evaluations des incidences sur l'environnement mit
der Bitte um Stellungnahme (Art. 6.3 SUP-Gesetz) eingereicht. Der Avis mit der Referenznummer 008925-NS/6.2
wurde im Juli 2025 ausgestellt (datiert mit 07. Juli 2025).

Im Avis 6.3 wird die Ausarbeitung der zweiten Phase der SUP gefordert. Entsprechend wurde die zweite Phase der
Strategischen Umweltpriafung - die Detail- und Erganzungsprifung (DEP) - zur geplanten
Klimaanpassungsstrategie ausgearbeitet.

Um bestmoglich auf die Anmerkungen und Hinweise der Priifbehdrde einzugehen, wurde in der zweiten Phase der
Strategischen Umweltprifung — der Detail- und Ergdnzungsprufung, DEP —der SUP-typische Prifansatz, geordnet
nach Schutzgutern, aufgebrochen.

Nach einer Kurzbeschreibung des Kontextes sowie des fortlaufenden Planungsprozesses inkl. der
zwischenzeitlich erfolgten Aktionen in Verbindung mit der nationalen Klimaanpassungsstrategie (Kapitel 1) wird
im SUP-Dokument auf die ministerielle Stellungnahme und deren Inhalt eingegangen (Kapitel 2).

Daraufhin wird auf den Inhalt der weiterentwickelten und aktualisierten Version 4.1 der Klimastrategie
eingegangen. Dabei wird auch ein Vergleich zur bisherigen, in der Umwelterheblichkeitspriifung betrachteten
Version 3.2 angestellt (Kapitel 3).

Danach folgt die eigentliche Detail- und Erganzungsprifung (DEP) (Kapitel 4), wobei nicht die einzelnen
Schutzguter im Fokus stehen, sondern die Berucksichtigung der Aspekte und Anmerkungen aus der ministeriellen
Stellungnahme. Nichtsdestotrotz schlieBt die 2. Phase der Strategischen Umweltprifung mit einer
Gesamtbewertung in Kapitel 5 in der auch eine summarische Bewertung der Klimaanpassungsstrategie im
Hinblick auf die einzelnen Schutzglter enthalten ist. Quellen, die zur Bewertung und Information herangezogen
wurden, kénnen in der Quellenubersicht nachvollzogen werden.

Dariiber hinaus kann dem Anhang eine Ubersichtstabelle der unterschiedlichen Sektoren und der einzelnen
MaBnahmen entnommen werden. Hier wurden die aufgelisteten MaBnahmen (auf franzdsisch und deutsch) in
Kategorien eingeordnet, die eine strukturelle Analyse erlauben. Des Weiteren wurde eingefugt, ob die jeweilige
MaBnahme aus anderen Planen und Programmen stammt, wer sich fur die Umsetzung vorwiegend verantwortlich
zeigt oder etwa mit weiteren Umweltprozeduren verknupft sein kann. Zudem wurde eine generelle Einschatzung
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betreffend der potentiell méglichen Umweltwirkungen eingefugt. Diese bezieht sich jedoch lediglich auf bauliche
MaBnahmen, da nur diese einen neutralen bis negativen Umwelteffekt bedingen kdnnen. Die tibrigen MaBnahmen
sind generell mit positiven Effekten hinsichtlich der Klimaanpassung verbunden.

Als Basis der Priifung wurde folgende Uberlegung zugrunde gelegt:

Ziel der FortfUhrung der nationalen Klimaanpassungsstrategie ist es weiterhin, die negativen Folgen der
klimatischen Veranderungen fur die Bevolkerung, die Umwelt, die Raum- und Siedlungsplanung sowie fur die
Wirtschaft zu verringern und durch den Klimawandel entstehende Chancen wahrzunehmen. Dementsprechend
wird konstatiert, dass die hier geprufte Planung einen generell positiven Effekt auf die Bevolkerung und die Umwelt
auf nationaler Ebene haben wird. Entsprechend muss auch der Betrachtungswinkel das nationale Niveau
berucksichtigen ohne dabei jedoch das lokale und regionale Niveau auBer Acht zu lassen.

Gesamtbewertung:

Der ,,Entwurf einer Strategie sowie eines Aktionsplans zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels in
Luxemburg 2025-2035“ stellt ein Ubergeordnetes nationales Steuerungs- und Orientierungsinstrument dar, das
wesentlich zur langfristigen Starkung der Klimaresilienz Luxemburgs beitragt. Die Strategie definiert insgesamt 17
Handlungsfelder (Sektoren) und 151 MaBnahmen, die sowohl administrative, kommunikative und koordinative
als auch eine begrenzte Anzahl baulicher MaBnahmen beinhalten.

Aufgrund des strategischen Charakters der Klimaanpassungsstrategie sowie des Fehlens konkreter Standorte
oder technischer Detailplanungen kdnnen die im Rahmen der SUP identifizierten Umwelteffekte iberwiegend nur
auf einer abstrakten, nationalen Betrachtungsebene bewertet werden. Die Analyse zeigt jedoch insgesamt
deutlich, dass die Umsetzung der Strategie im Vergleich zur Nullvariante Uberwiegend positive oder entlastende
Wirkungen auf die Umwelt erwarten lasst.

Die klimabedingten Auswirkungen in Luxemburg (zunehmende Hitzeperioden, verstarkte Hochwasser- und
Sturzflutrisiken, Belastungen auf Okosysteme und Wasserressourcen) entwickeln sich ohne GegenmaBnahmen
kumulativ negativ. Die Strategie wirkt diesen Entwicklungen systematisch entgegen, indem sie auf Vorsorge,
Risikominderung und den Einsatz naturbasierter Losungen setzt.

Potenzielle negative Wirkungen ergeben sich vor allem im Zusammenhang mit einzelnen baulichen MaBnahmen
oder aus kumulativen Raumnutzungskonflikten, etwa im Bereich Retentionsflachen,
RenaturierungsmaBnahmen, Infrastrukturprojekten oder Freiflachen-PV. Diese Effekte sind jedoch im
strategischen MaBstab insgesamt gering einzuschatzen und kénnen auf nachgelagerten Planungsebenen (UVP,
naturschutz- und wasserrechtliche Genehmigungen, kommunale Planung, sektorale Leitplane) ausreichend
gepruft, gesteuert und ausgeglichen werden.

Die folgende zusammenfassende Bewertung der Umwelt-Schutzguter zeigt das voraussichtliche Gesamtbild der
Umweltwirkungen:

Bevélkerung und Gesundheit des Menschen

Die Strategie entfaltet insgesamt klare, Uuberwiegend positive Wirkungen. MaBnahmen zur Hitzevorsorge,
Risikokommunikation, Sturzflut- und Hochwasservorsorge sowie zum Schutz vulnerabler Bevolkerungsgruppen
verbessern die Gesundheitssituation langfristig. Negative Effekte sind kaum zu erwarten; mogliche lokale
Belastungen durch bauliche Eingriffe sind zeitlich begrenzt und nachgelagert bewertbar.
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Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt

Fur die Biodiversitat sind Uberwiegend positive Effekte zu erwarten. RenaturierungsmaBnahmen, 6kologische
Aufwertungen, Erosionsschutz, Feuchtgebietsentwicklung und der Waldumbau starken Lebensrdaume und
Artenvielfalt. Konflikte kdnnen punktuell durch Flachenbeanspruchung (z.B. Retentionsraume oder PV-
Freiflachen) entstehen; diese sind jedoch Uber Genehmigungsverfahren oder raumliche Abstimmungen
steuerbar.

Boden

Positive Wirkungen ergeben sich u. a. durch Entsiegelung, Erosionsschutz und MaBnahmen zur Verbesserung des
Wasserriickhalts. Lokale Bodenbeeintrachtigungen kénnen durch bauliche MaBnahmen auftreten, sind aber
nach heutigem Stand gering und auf das jeweilige Projekt begrenzt. Die Strategie tragtinsgesamt zur Vorsorge und
zum Schutz der Bodenfunktionen bei.

Wasser

Die Strategie wirkt sich deutlich positivauf Oberflachen- und Grundwassersysteme aus. Renaturierung, Rickhalt,
Versickerungsforderung und verbesserte Wasserbewirtschaftung starken die Resilienz der Gewasser und tragen
zur Zielerreichung der Wasserrahmenrichtlinie bei. Negative Effekte konnen projektbezogen auftreten, sind
jedoch aufgrund wasser- und naturschutzrechtlicher Prifungen beherrschbar.

Klima und Luft

Auf das Klimasystem wirkt die Strategie in zweifacher Hinsicht: Einerseits starkt sie die Anpassungsfahigkeit
gegenuber bereits eingetretenen und zukunftigen Klimawandelfolgen, andererseits unterstltzt sie Uber Synergien
mit dem Energie- und Klimaplan indirekt auch die Minderung von Emissionen. Luftqualitatsrelevante
Beeintrachtigungen sind nicht zu erwarten.

Landschaft

Die Auswirkungen auf das Landschaftsbild sind insgesamt neutral bis leicht positiv zu bewerten. Begrinung,
Renaturierung und okologische AufwertungsmaBnahmen wirken landschaftlich entlastend. Bauliche
EinzelmaBnahmen koénnen punktuell Verdnderungen hervorrufen, ihre landschaftliche Relevanz ist jedoch
aufgrund fehlender Standortfestlegungen im strategischen Rahmen nicht bewertbar und wird in der
Umsetzungsebene eingegrenzt.

Kultur- und Sachgiiter

Relevante Auswirkungen auf Kultur- oder Sachguter sind im strategischen Rahmen nicht abzusehen. Etwaige
Konflikte (z.B. zwischen PV-Pflichten und dem Ortsbildschutz) ergeben sich ausschlieBlich in der spateren
Umsetzungsebene und unterliegen bestehenden Fachverfahren, insbesondere dem Denkmalschutz und der
kommunalen Bauleitplanung.
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Insgesamt zeigt die SUP, dass der Entwurf der Klimaanpassungsstrategie 2025-2035 weit Uberwiegend positive
Umweltwirkungen erwarten lasst. Die Strategie tragt maBgeblich zur Reduktion klimabedingter Risiken bei, starkt
okologische Funktionen, verbessert die Resilienz von Siedlungsrdumen und unterstutzt die Ziele anderer
nationaler Planungsinstrumente. Potenzielle negative Wirkungen sind im strategischen Rahmen gering, rdumlich
begrenzt und in spateren Genehmigungsverfahren angemessen steuerbar. Im Vergleich zur Nullvariante stellt die
Strategie somit eine klare umweltfachliche Verbesserung dar und bildet eine wesentliche Grundlage fir eine

nachhaltige und klimaresiliente Entwicklung Luxemburgs.
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Screening
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Artikel

Detail- und Erganzungsprufung
(Zweiter Teil des Umweltberichtes oder auch Phase 2 der SUP)

Flora Fauna Habitat

Flora Fauna Habitat Richtlinie
(Europaische Richtlinie 92/43/EWG zum transnationalen Schutz bedrohter Tier- und
Pflanzenarten sowie Lebensraume)

Vertraglichkeitsprufung

(Prufung der potenziellen Auswirkungen von Planen und Programmen gemaRB der Richtlinie
92/43/EWG, die durch das loi modifiée concernant la protection de la nature et des ressources
naturelles (ART. 12) in luxemburgisches Recht umgesetzt wurde, besteht aus 4 Phasen,
gleichzeitig Name der 2. Phase der Vertraglichkeitsprufung)

Institut national pour le patrimoine architectural
Institut national de recherches archéologiques

Ministere de UEnvironnement, du Climat et de la Biodiversité (ehemals MECDD)
(Umweltministerium)

Geandertes Luxemburgisches Naturschutzgesetz von 2018

Plan d’Aménagement Général
(allgemeiner, flachendeckender Bebauungsplan von Gemeinden)

Reglement grand-ducal
(GroBherzogliche Verordnung)

1. Phase der FFH-Vertraglichkeitsprufung
(auch Vorprufung genannt)

Strategische Umweltprufung

(evaluation environnementale stratégique, basierend auf der europaischen Richtlinie
2001/42/EG, die durch das lo/ 22 mai 2008 relative a [’évaluation des incidences de certains
plans et programmes sur l’environnement in luxemburgisches Recht umgesetzt wurde, SUP-
Gesetz)

Umweltbericht
(rapport sur les incidences environnementales, bestehend aus der Umwelterheblichkeits-
prufung und der Detail- und Ergdnzungsprufung)

Umwelterheblichkeitsprufung
(Erster Teil des Umweltberichtes oder auch Phase 1 der SUP)
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GRUNDLEGENDE GESETZE UND
VERORDNUNGEN IM RAHMEN DER SUP

Folgende nationale Gesetze, europaische Direktiven und deren Umsetzungen in nationale Verordnungen bilden
den Rahmen der SUP oder sind wahrend der SUP selbst als Bewertungsrahmen zu verwenden. Die Auflistung
erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, sie soll dem Leser des vorliegenden Dokumentes lediglich dazu
dienen, entsprechende Inhalte z. B. auf http://www.legilux.public.lu/ schneller zu finden.

Loi modifiée du 22 mai 2008 relative a U’évaluation des incidences de certains plans et programmes sur
Uenvironnement (auch genannt SUP-Gesetz)

Loi modifiée du 19 décembre 2008 relative a 'eau (auch genannt Wassergesetz)

Loi modifiée du 19 juillet 2004 concernant 'aménagement communal et le développement urbain (auch genannt
PAG-Gesetz)

Loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés (auch genannt Commodo-Gesetz)
Loi modifiée du 17 avril 2018 concernant 'aménagement du territoire (auch genannt Landesplanungs-Gesetz)

Loi modifiée du 18 Juilliet 2018 concernant la protection de la nature et des ressources naturelles (auch genannt
Naturschutzgesetz, NatSchG)

Réglement grand-ducal du 9 janvier 2009 concernant la protection intégrale et partielle de certaines espéces
animales de la faune sauvage (betrifft den Integralen Artenschutz)

Réglement grand-ducal du 6 novembre 2009 portant désignation des zones spéciales de conservation (ZSC,
betrifft klassierte FFH-Gebiete)

Réglement grand-ducal modifié du 1er ao(t 2018 établissant l’état de conservation des habitats d’intérét
communautaire et des especes d’intérét communautaire.

Réglement grand-ducal modifié du 1er ao(t 2018 établissant les biotopes protégés, les habitats d’intérét
communautaire et les habitats des especes d’intérét communautaire pour lesquelles ’état de conservation
a été évalué non favorable, et précisant les mesures de réduction, de destruction ou de détérioration y
relatives.

Reglement grand-ducal du 1er ao(it 2018 instituant un systéme numérique d’évaluation et de compensation en
éco-points.

Reglement grand-ducal du 1er ao(it 2018 déterminant la valeur monétaire des éco-points.

Richtlinie 79/409/EWG des Rates vom 2. April 1979 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten (ABL. L 103
vom 25.4.1979, S. 1) (auch genannt Vogelschutz-Direktive)

Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natlrlichen Lebensrdume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzen (ABL. L 206 vom 22.7.1992, S. 7), (auch genannt FFH-Direktive)

Décision du Gouvernement en Conseil du 11 mai 2007 relative au plan national concernant la protection de la
nature et ayant trait a sa premiere partie intitulée Plan d’action national pour la protection de la nature
(PNPN)
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Das Umweltministerium erarbeitet derzeit einen ,,Strategie und Aktionsplan zur Anpassung an die Auswirkungen
des Klimawandels in Luxemburg 2025 - 2035“ (im Folgenden kurz Klimastrategie oder Klimaanpassungs-
strategie). Dabei handelt es sich um die Fortschreibung des ,,Strategie und Aktionsplans flir die Anpassung an den
Klimawandel in Luxemburg 2018 — 2023“. Ziel dieser Fortfuhrung der Anpassungsstrategie ist es weiterhin, die
negativen Folgen der klimatischen Veranderungen flir die Bevolkerung, die Umwelt, die Raum- und
Siedlungsplanung sowie fur die Wirtschaft zu verringern und durch den Klimawandel entstehende Chancen
wahrzunehmen. Dabei werden kunftige Klimafolgen ermittelt und bezlglich ihrer Relevanz fir Luxemburg
evaluiert, um letztendlich die (Klima-)Resilienz des Landes zu erhéhen. Im Aktionsplan werden MaBnahmen flr
die folgenden sechzehn betroffene Sektoren vorgeschlagen:

e Krisen- und Katastrophenmanagement,

e Menschliche Gesundheit,

o \Wasser,

e Gesellschaft,

e Urbane Raume,

e Raumplanung,

e Wohnen und Bauen,

o Transport,

e Wirtschaft und Finanzen,

e Energie,

e Bodenschutz,

e Forstwirtschaft und Aufforstung,

e Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau,

e Biodiversitat und Okosysteme,

o Regionale und internationale Zusammenarbeit sowie
e Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung.

Die Erarbeitung der Strategie und des Aktionsplans zur Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg geschieht
gemaB dem modifizierten Klimaschutzgesetz vom 15. Dezember 2020 (Art. 12). GemaB dem modifizierten Gesetz
vom 22. Mai 2008 relative a l'évaluation des incidences de certains plans et programmes sur [’'environnement
(SUP-Gesetz) sind die Auswirkungen von Planen und Programmen auf die Umwelt (Art.2) in einer Strategischen
Umweltpruafung (SUP) zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten. Die Klimastrategie gehdrt zu diesen Planen
und muss somit einer SUP unterzogen werden.

Das Umweltministerium selbst erstellt die Klimaanpassungsstrategie. Mit der Ausarbeitung der Strategischen
Umweltpriafung wurde das Buro LSC360 S.A. beauftragt.

Dasvorliegende Dokument wird gemaB des Art. 5 des modifizierten Gesetzes vom 22. Mai 2008 und dem Leitfaden
zur Strategischen Umweltprufung von 2013 (vgl. Tab. 1) erstellt.

Der vorgesehene Ablauf im SUP-Prozess ist im Leitfaden zur Strategischen Umweltprafung (Juni 2013, S. 8) in
Kapitel 3,,SUP - Prozedurale Rahmenbedingungen®in einem Ablauf-Blockdiagramm ubersichtlich dargestellt und
kann dort nachvollzogen werden. In der ersten Phase der SUP, der Umwelterheblichkeitsprufung (UEP), werden
solche Pléane untersucht, um bereits in einer frihen Phase der Ausarbeitung erhebliche Auswirkungen auf die
Umwelt generell oder auf bestimmte Schutzguter ausschlieBen oder definieren zu kénnen. Die Bewertung der
potenziellen Umweltauswirkungen erfolgt gemaB dem Leitfaden zur SUP unter Verwendung der sogenannten
Wirkungsmatrix. In dieser Arbeitshilfe werden die folgenden Schutzglter betrachtet, wobei verschiedene
Einflussfaktoren in die Bewertung miteinbezogen werden:

LSC-20240698-NAT-RAP-SUP-UEP-KLIMAANPASSUNGSSTRATEGIE_2025-03



LSC360 STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

o Bevolkerung und Gesundheit des Menschen
(Gesundheit und Wohlbefinden, Wohnqualitat, Gegenseitige Vertraglichkeit benachbarter Nutzungsarten,
Larm, Schadstoffe und elektromagnetische Felder, Erholung und innerortliche Griinztige)

e Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt
(Geschutzte Tierarten, Pflanzenarten und Lebensrdume, Landschaftszerschneidung, Waldkorridore und
Biotopvernetzung, EU-Natura 2000-Schutzgebiete und Naturschutzgebiete)

e Boden
(Bodenqualitat, Altlasten und Schadstoffeintrage, Flacheninanspruchnahme und Versiegelungsgrad,
Gelandeveranderungen, Naturgefahren, Hangrutschgefahr)

e Wasser
(Grundwasser, Oberflichenwasser, Naturndhe der FlieB- und Stillgewasser, Uberschwemmungsgefahr,
Trinkwasserschutz)

e Klima und Luft
(Meso- und Mikroklima, Frischluftentstehungsgebiete und wichtige Abflussbahnen, Luftschadstoffe)

e Landschaft
(Visuelle Auswirkungen auf Ortsrénder und Landschaft, Innerdrtliche Freiflachen und Grunzlge/
Erholungsgebiete, Stadt- und Ortsbild)

o Kultur- und Sachguter
(Kulturerbe, Archaologische Schutzgebiete, Elemente der Kulturlandschaft und Naturerbe,
Landwirtschaftliche Nutzung, Forstwirtschaftliche Nutzung)

e Sonstiges

Die Bewertung der Auswirkungen auf die verschiedenen Schutzguter wird anhand einer funfstufigen
Klassifizierung durchgefiihrt. Fir jedes Schutzgut und die hiermit vergesellschafteten Einflussfaktoren wird im
Einzelnen erfasst, ob durch die Planung oder das Programm nennenswerte Impakte auftreten kdnnen. Im Falle
der ersten drei Klassen (I, Il, Ill) sind die Umweltauswirkungen als nicht erheblich definiert. Die
Erheblichkeitsschwelle wird nicht uberschritten. Werden jedoch die Klassen IV und V zur Bewertung einer Planung
oder eines Programms vergeben, so sind erhebliche Effekte nicht ausgeschlossen, was die Betrachtung der
Planflache in der zweiten Phase der SUP, der Detail- und Ergadnzungsprifung, erfordert. Hier werden die
Gesamtsituation sowie die Einfliisse der Planung oder des Programms auf den bestehenden Raum genauer
betrachtet.

Im Leitfaden zur SUP (2013; sowie der nicht offiziell publizierten Version von 2016) wurden neun Umweltziele
angegeben, die bei der Durchfuhrung der SUP einen Ubergeordneten Bewertungsrahmen fir Gesamt-Luxemburg
darstellen und dementsprechend bei Planungen oder Programmen im GroBherzogtum generell Beachtung finden
sollen. Diese Ziele wurden zwischenzeitlich Uberarbeitet und basieren nun u.a. auf dem Plan National pour un
Développement Durable 3 (2020), dem Plan national intégré en matiére d’énergie et de climat pour la période
20217-2030 (2024), dem Plan national concernant la protection de la nature 3 (2023) sowie weiteren nationalen
Programmen und Gesetzen. Die Umweltziele stellen im Rahmen der Strategischen Umweltprifung (SUP) die
Bewertungsgrundlage moglicher Umweltauswirkungen und Planungsalternativen auf die Schutzguter dar.
Insgesamt wurden zehn Leitziele definiert, die sich auf der Basis der sich stetig weiterentwickelnden nationalen
Strategien ebenfalls fortlaufend aktualisieren.
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Leitziel 01: Dem Leitbild des Klimaschutzes entsprechend, mussen Energieeinsparungen und
Emissionsminderung geférdert werden, so dass eine Reduktion der Treibhausgasemissionen um 55 % bis 2030
(*im Vergleich zum Basisjahr 2005) und das Ziel der ,Netto-null-Emissionen® bis spatestens 2050 maoglich
werden. Ebenfalls soll bis zum Jahr 2030 der nationale Anteil erneuerbarer Energien an der
Bruttoendenergienachfrage auf 37 %' erhoht und der Endenergieverbrauch dank gesteigerter Energieeffizienz um
40 % bis 44 %? (*im Vergleich zum Basisjahr 2007) reduziert werden.

(Quelle: PNDD 3, 2019 (S.57); PNEC ,,2021-2030%, 2020 (S. 35 ff.))

Leitziel 02: Im Rahmen der Raumentwicklung auf nationaler, regionaler und kommunaler Ebene gilt es die
Anpassungsfahigkeit und Resilienz der Gesellschaft an die Auswirkungen und Veranderungen durch den
Klimawandel zu starken und zu fordern.  (Quelle: Klimaadaptationsplan 2018-2023, 2018)

Leitziel 03: Im Sinne des Schutzes naturlicher Ressourcen gilt es bis 2050 den gesunden und widerstandsfahigen
Zustand der Boden und Bodendkosysteme durch SchutzmaBnahmen, eine nachhaltige Nutzung und
Wiederherstellungsprozesse zu erreichen. Ferner ist der nationale Flachenverbrauch bis spatestens 2035 auf
0,25 ha/Tag zu stabilisieren und bis 2050 auf Netto-Null zu reduzieren/senken. Darlber hinaus gilt es im Rahmen
der Raumplanung auf nationaler, regionaler und kommunaler Ebene zu vermeiden, dass groBe Mengen
Erdaushub entsorgt werden muissen und somit die begrenzten Kapazitaten von Bauschuttdeponien langfristig
nachhaltig bewirtschaftet werden kénnen.

(Quelle: EU-Bodenstrategie fur 2030, 2021 (S.3); Projet PDAT2023, 2022 (S.45); europaischer Null-Schadstoff-Aktionsplan, 2021; Loi modifiée
du 21 mars 2012 relative a la gestion des déchets, 2012)

Leitziel 04: Der Erhalt und die Wiederherstellung eines guten ,Wasserokosystems® ist eine wichtige
Herausforderung einer nachhaltigen Entwicklung. Entsprechend der europaischen Wasserrahmenrichtlinie soll
sowohl der gute 6kologische und chemische Zustand der Oberflichengewdasser hergestellt als auch der gute
chemische und mengenmaBige Zustand des Grundwassers gewahrleistet werden (Verbesserungsgebot).
Generell soll eine Verschlechterung der aquatischen Okosysteme vermieden werden (Verschlechterungsverbot)
und Schadstoffeintrage in die Gewasser gesenkt werden.

(Quelle: Wasserbewirtschaftungsplan und MaBnahmenprogramm 3 ,,2021-2027%, 2021; PNDD 3, 2019)

Leitziel 05: Zum Schutz der Biodiversitat sind die Sicherung und Starkung eines zusammenhangenden und
funktionellen Netzwerks aus Schutzgebieten zu gewahrleisten. Zu diesem Zweck sollen bis 2030 mindestens 30 %
der Landesflache geschutzt (Schutzstatus ,Natura 2000“ und/oder ,Naturschutzgebiete von nationalem
Interesse”) und mittels Managementpléanen nachhaltig bewirtschaftet werden. Darlber hinaus gilt es mindestens
1/3 der zu schutzenden Flache als ,,Naturschutzgebiet von nationalem Interesse” einer strengen Schutzstellung

zu unterstellen.
(Quelle: PNPN 3,,2023-2030%, 2023)

Leitziel 06: Die Wiederherstellungsprozesse der nationalen Biodiversitat sind bis 2030 sicherzustellen, mit dem
Ziel alle Okosysteme in Luxemburg bis 2050 wiederherzustellen, widerstandsféhig zu machen und angemessen
zu schutzen. Des Weiteren gilt es die weitere Verschlechterung aller geschutzten Lebensrdume und Arten der

" Es wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen der noch laufenden Uberarbeitung des PNEC ein Anteil an erneuerbaren Energien von 35-37 %
an der Bruttoendenergienachfrage bis 2030 angestrebt wird. (PNEC 2024).

2 Es wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen der noch laufenden Uberarbeitung des PNEC der Anteil eingesparter Endenergie dank
gesteigerter Energieeffizienz auf 44 % angesetzt wird. (PNEC 2024)
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FFH- und EU-Vogelschutzrichtlinie, die sich derzeit nicht in einem gunstigen Zustand befinden, bis 2026 zu
verhindern. Ebenfalls ist sicherzustellen, dass bis 2030 mindestens 30 % der geschutzten Arten und
Lebensraume, die sich derzeit in einem unglnstigen Zustand befinden, in einen glnstigen Zustand gelangen oder

aber einen starken positiven Trend aufweisen.
(Quelle: PNPN 3,,2023-2030%, 2023; EU-Biodiversitatsstrategie 2030, 2020)

Leitziel 07: Zum Schutz der Umwelt und der menschlichen Gesundheit sowie zur Forderung der Lebensqualitat
ist vordergriindig das Uberschreiten der lokalen Grenzwerte fiir Stickstoffdioxide und Feinstaubpartikel zu
verhindern. Bis 2030 (*im Vergleich zum Basisjahr 2005) soll eine langfristige Verbesserung der Luftqualitat durch
eine Verminderung der Emissionen an SO2 (-50 %), NOx (-83 %), COVNM (-42 %), NH3 (-22 %) und PM2,5 (-40 %)

erfolgen.

(Quelle: RGD concernant la qualité de U'air ambiant et un air pur pour UEurope, 2011; RDG concernant la réduction des émissions nationales
de certains polluants atmosphériques, 2018; PNDD 3, 2019; plan qualité de Uair, 2021; programme national de lutte contre la pollution
atmosphérique, 2021; Modu2 2018)

Leitziel 08: Zur Sicherung der Gesundheit und Lebensqualitdt von Mensch und Umwelt sind La&rmemissionen in
der Gesamtbilanz zu reduzieren unter Berlcksichtigung der Zielwerte der 16. Verordnung zur Durchfihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchV). Dabei gilt es bestehende ,Hot spots“ der Larmbelastung zu

beseitigen, zu verringern respektive die Entstehung neuer ,,Hot spots“ zu vermeiden.
(Quelle: plans d’action contre le bruit, 2021; PNDD 3, 2019; BImSchV, 1990)

Leitziel 09: Die Reduktion verkehrsbedingter Gesundheits- und Umweltbelastungen ist durch den Ausbau einer
nachhaltigen Mobilitdt zu férdern. Bis 2035 soll der Modal-Split zwischen &ffentlichem Personenverkehr (OV),
motorisiertem Individualverkehr (MIV) und nicht-motorisiertem Individualverkehr (NMIV) auf 22/53/25 verbessert

werden.
(Quelle: PNM ,,2035%, 2022 (S.36); Modu 2.0, 2018 (S. 8); PNDD 3, 2019; projet PDAT, 2023 (S.36))

Leitziel 10: Im Sinne einer nachhaltigen raumlichen Entwicklung ist der Erhalt und die behutsame
Weiterentwicklung der Landschaft sowie des kulturellen, architektonischen und archdologischen Erbens in ihrem
raumlichen Zusammenhang zu sichern. Der Verlust hochwertiger Landschaften, Kultur-und Sachguter sowie eine

weitere Fragmentierung der Landschaft sind zu vermeiden.
(Quelle: PNDD 3, 2019; Convention pour la sauvegarde du patrimoine architecturalde 'Europe, 1985; European Landscape Convention, 2004)
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1.1 Methodik

Als Grundlage und zur Ubersicht (iber die geplanten MaBnahmen dient dem beauftragten SUP-Biiro der Entwurf
der Klimastrategie, der am 06.11.2024 im Regierungsrat verabschiedet und am 07.02.2025 veroffentlicht wurde.
AuBerdem wurde die vorherige Anpassungsstrategie 2018 - 2023 beriicksichtigt, damit wesentliche Anderungen
zwischen den beiden Dokumenten festgestellt und bewertet werden konnen. Die zu priufende Fortschreibung der
Klimastrategie wird hinsichtlich potenziell erheblicher Umweltauswirkungen tUberpruft. Das Auftreten maglicher
kumulativer Umweltauswirkungen wird ebenfalls in der Strategischen Umweltprifung untersucht.

Die potenziellen Auswirkungen der vorgeschlagenen MaBnahmen werden pro Schutzgut betrachtet. So kann es
sein, dass MaBnahmen aufgefuhrt werden, die nicht im direkten Zusammenhang zum betrachteten Schutzgut
stehen. Dieses Vorgehen soll jedoch der Vollstandigkeit des vorliegenden Dossiers dienen. Da es sich um eine
nationale Anpassungsstrategie handelt, bezieht sich der Untersuchungsraum der SUP ebenfalls auf das gesamte
Gebiet des GroBherzogtums Luxembourg.

Die Bewertung der Umweltauswirkungen der avisierten MaBnahmen des Klimaanpassungsplanes auf die
einzelnen Schutzglter geschieht mittels einer (angepassten) Matrix, in der die Wirkfaktoren der einzelnen
MaBnahmen (z.B. Flachenbeanspruchung, Larmemissionen) den spezifischen Umweltzielen der Schutzgutern
gegenubergestellt werden. Dies geschieht gemaB dem SUP-Leitfaden (2013) anhand von funf Bewertungsstufen:

(sehr) positive Auswirkungen/Beitrag fur das Umweltziel

Keine Auswirkungen

(sehr) negative Auswirkungen/Beitrag fur das Umweltziel

Es ist anzumerken, dass die Beschreibung und Bewertung der Umweltauswirkungen der geplanten MaBnahmen
ohneraumlichen Bezug erfolgt. Lokale Spezifikationen wie z.B. die Betroffenheit von Schutzgebieten werden nicht
betrachtet. Sollten negative Auswirkungen einzelner MaBnahmen nicht ausgeschlossen werden kénnen, so istim
Rahmen der konkreten Projektplanung, unter Berlicksichtigung detaillierter Informationen, eine erneute/weitere
Priufung erforderlich und ist Gegenstand der nachgeschalteten Prozeduren wie z.B. projektspezifische
Umweltvertraglichkeitsprufungen oder Antrage auf Naturschutzgenehmigung.
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1.2 Ubergeordnete Ziele, Plidne und Projekte der
Raumordnung sowie einer nachhaltigen Entwicklung

Die Klimaanpassungsstrategie soll Ubergeordneten Zielen, wie der Vorbeugung der Gefahren klimatischer
Veranderungen dienen und auf allen politischen Ebenen eine klimaresiliente Planung ermdglichen. Daruber
hinaus tragt die Umsetzung der Klimastrategie maBgeblich zu einer nachhaltigen Entwicklung des
GroBherzogtums Luxemburg bei. Aus diesem Grund steht sie in Zusammenhang zu anderen, bereits bestehenden
nationalen Planen und Programmen, wie z.B.:

e Plan national intégré en matiére d’énergie et de climat (PNEC),

o Plan National pour un Developpement Durable (PNDD),

o Plan National concernant la Protection de la Nature (PNPN),

e Hochwasserrisikomanagementplan,

e Gewasserbewirtschaftungsplan,

e Plans directeurs sectoriels,

e Strategie flr nachhaltige Mobilitat (MoDu 2.0),

e Programme national de lutte contre la pollution atmosphérique und
e Plan national de la qualite de [’air.

Die Klimastrategie greift Aspekte aus diesen nationalen Pldnen und Programmen auf und fuhrt diese weiter aus,
um die Klimaanpassung in einer koharenten Arte und Weise voranzutreiben. Eine Betroffenheit oder inhaltliche
Uberschneidung ist daher stellenweise beabsichtigt. Um inhaltliche Widerspriiche zu vermeiden, wurden die
Ziele der relevanten nationalen Plane und Programme bei der Ausarbeitung der Klimastrategie bertcksichtigt.
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2.1 Ziele der Klimaanpassungsstrategie

Die Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie legt sektoribergreifende und interministerielle Ziele fest, die
langfristig dazu beitragen sollen die luxemburgische Gesellschaft und die Umwelt vor den bevorstehenden
Klimarisiken zu schutzen.

Daher werden im Aktionsplan MaBnahmen vorgeschlagen, die an verschiedene Politikbereichen anknupfen, um
Luxemburg einerseits an die neuen klimatischen Bedingungen anzupassen und andererseits die sich hieraus
ergebenden Chancen zu nutzen. Dabei liegt der Fokus auf naturbasierten Losungen, da Biodiversitat und
Okosystemdienstleistungen einen wesentlichen Anteil an der Klimaanpassung tragen. Ganzheitliches Ziel ist es,
mit den vorgeschlagenen MaBnahmen neben der Klimakrise auch der Umweltverschmutzung und dem Verlust
der biologischen Vielfalt entgegenzuwirken. Aufgrund der interdisziplindren Wichtigkeit der Thematik wurden die
Inhalte und MaBnahmen der Klimastrategie mit den betroffenen Ministerien abgesprochen. Zudem lauft seit
Anfang 2025 eine umfassende Offentlichkeitsbeteiligung, um Anmerkungen der Biirgerschaft ebenfalls in die
Strategie mit einflieBen zu lassen.

Entsprechend der Klimaanpassungsstrategie der Europaischen Union (2021) orientiert sich die fortgeschriebene
Strategie Luxemburgs an den folgenden europaischen Zielen:

e Anpassung intelligenter gestalten: AnpassungsmaBnahmen mussen auf belastbaren Daten und Risiko-
bewertungsinstrumenten basieren, die fir alle zuganglich sind. Der Erfahrungsaustausch und die Beschaffung
von mehr und besseren neuen Daten und Informationen Uber klimabedingte Risiken und Verluste tragen dazu
bei, sich besser an klinftige Herausforderungen anzupassen.

o Schnellere Anpassung: Die Auswirkungen des Klimawandels sind bereits zu spuren, daher muss eine
schnellere und umfassendere Anpassung erfolgen. Die Strategie konzentriert sich daher auf die Entwicklung
und Umsetzung von Anpassungslosungen, um klimabedingte Risiken zu reduzieren, den Klimaschutz zu
erhdhen und die Verfugbarkeit von StuBwasser zu erhalten.

o Systemischere Anpassung: Der Klimawandel wird Auswirkungen auf allen Ebenen der Gesellschaft und in
allen Wirtschaftssektoren haben, daher missen AnpassungsmaBnahmen auch systemisch sein. Es besteht
die Notwendigkeit, Uberlegungen zur Klimaresilienz aktiv in alle relevanten Politikbereiche zu integrieren, auf
der Grundlage von drei Querschnittsprioritdten: durchgangige Berlcksichtigung der Anpassung in der
makrofiskalischen Politik, naturbasierte Anpassungslosungen und AnpassungsmaBnahmen auf lokaler
Ebene.

e Ausweitung der internationalen AnpassungsmaBnahmen: Die Unterstltzung der Klimaresilienz und -vorsorge
muss aufinternationaler Ebene gestarkt werden, indem Ressourcen bereitgestellt, MaBnahmen priorisiert und
die Wirksamkeit erhoht, die internationale Finanzierung aufgestockt und das globale Engagement und der
Austausch uber die Anpassung an den Klimawandel gestarkt werden.

Daruber hinaus werden die Ziele des Europaischen Klimagesetzes (2021) verfolgt, die zu einer Klimaanpassung
im Sinne des Pariser Abkommens ,,verpflichten“. So sind Fortschritte zur Starkung der Anpassungsfahigkeit zu
verfolgen, ebenso wie die Erhohung der Resilienz und die Verringerung der Anfalligkeit gegenuber den
klimatischen Veranderungen.

In Anlehnung an diese Grundsatze zielt die nationale Anpassungsstrategie darauf ab, alle Politikbereiche zu
berucksichtigen, um die Widerstandsfahigkeit Luxemburgs zu erhdhen und so den aktuellen BeduUrfnissen
gerecht zu werden, ohne kinftige Generationen darin zu gefahrden ihre eigenen Bedurfnisse zu befriedigen. Die
Ziele der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel bestehen darin, die Risiken und die Anfalligkeit fur den
Klimawandel zu verringern, die Widerstandsfahigkeit zu starken, das Wohlergehen und die Fahigkeit zu
verbessern, Veranderungen zu antizipieren und erfolgreich darauf zu reagieren.

Um diese Ziele zu erreichen, schlagt der Aktionsplan konkrete AnpassungsmaBnahmen vor. Diese MaBnahmen
sind in 16 verschiedene Politikbereiche unterteilt. Die Anpassungsziele der Sektoren sind in Tab. 1
zusammengefasst. Jede MaBnahme hat ebenfalls ein Ziel und einen spezifischen Uberwachungsindikator, um die
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Umsetzung des Aktionsplans nachvollziehen zu koénnen. Zur Forderung der klimaresilienten Entwicklung
Luxemburgs, setzt die fortgeschriebene Anpassungsstrategie auf die Wiederherstellung stadtischer und
landlicher Okosysteme sowie auf MaBnahmen auf landwirtschaftlichen Flichen und in Wéldern. Besonderer
Schwerpunkt und Handlungsbedarf liegt daher auf den Risiken fir die menschliche Gesundheit im
Zusammenhang mit Hitzestress, der Erndhrungs- und Trinkwassersicherung sowie Uberschwemmungsschaden.
Um die im Aktionsplan dargestellten MaBnahmen zu definieren, wurden neue wissenschaftliche Erkenntnisse,
der neue rechtliche Rahmen und die aus der letzten Anpassungsstrategie (2018 —2023) gewonnenen Erfahrungen
berlicksichtigt. Aus letzterer bestatigte sich, dass eine wirksame Anpassungspolitik regelmaBig uUberpruft,
aktualisiert und erganzt werden muss. Angesichts von Komplexitat und Unsicherheiten des Klimawandels sowie
sich andernder Wetterbedingungen sind fur eine zielfUhrende Entscheidungsfindung ein flexibler und iterativer
Ansatz wichtig. Daher ist das Ziel der Anpassungsstrategie, neben der erfolgreichen Umsetzung der
ausgearbeiteten MaBnahmen, auch ein wirksames Risikomanagement zu etablieren, bei dem die folgenden flinf
Punkte berucksichtigt werden:

o Klimarisikobewertung: Sammeln von Informationen Uber tatsdchliche und prognostizierte Auswirkungen und

Risikobewertungen, vergangener Ereignisse und friherer Erfahrungen;
e Anpassungsplanung: Integration der Anpassung in Politik, Entwicklungsplane und Aktionsplane;

e Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen: Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen auf allen
Regierungsebenen (national und lokal, sektortiibergreifend), Etablierung eines spezielle Anpassungsfonds auf
jeder Ebene und in jedem Sektor fir eine erfolgreiche Umsetzung;

o Uberpriifung und Evaluierung von AnpassungsmaBnahmen: Sammeln von Informationen (iber ergriffene

AnpassungsmaBnahmen und Fortschrittsberichte;
e Vorbereitung auf ein Update: Nutzen gewonnener Erfahrungen und Messauswertungen, um nachfolgende

Iterationen oder zuklnftige Projekte zu verfeinern und zu starken.

Die klimatischen Beobachtungen auf globaler Ebene gelten in hohem MaBe auch auf nationaler Ebene, daher ist
das grundlegende Ziel der Anpassungsstrategie und des Aktionsplans die Erhohung der Widerstandsfahigkeit des
GroBherzogtums Luxemburg gegentber den Auswirkungen des Klimawandels.

Die Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels wird zu einer Notwendigkeit, um die Risiken flir Sicherheit,
Gesundheit, Gesellschaft, Wirtschaft, Infrastruktur, Natur und Okosysteme sowie fur die Okosystemleistungen,
die die Natur uns bietet, zu verringern

2.2 Inhalte der Klimaanpassungsstrategie

Die Fortschreibung der Klimastrategie ist erstellt auf Basis der Erfassung der Klima- und Wetterveranderungen in
Luxemburg sowie der Analyse der betroffenen Gruppen und dem AusmaRB der Betroffenheit. Schlussendlich
werden hieraus AnpassungsmaBnahmen abgeleitet, um die Vulnerabilitdt zu verringern. Die klimatischen
Veranderungen werden anhand aktueller Beobachtungen und zukunftiger Klimaprojektionen fur Luxemburg
beschrieben; Letztere basierend auf den Klimaprojektionen verschiedener Szenarien der klimatologischen
Entwicklung des IPCC (2013). Diese Szenarien (RCP26, RCP45 und RCP85) ermdglichen die Bewertung der
Entwicklung des Klimas und der Gesellschaft in Bezug auf den Verbrauch fossiler Brennstoffe. Die Analyse der
Betroffenheit in Bezug auf Gesellschaftsgruppen und AusmaB wird anhand der genannten 16 Sektoren
beschrieben. Die formulierten MaBnahmen werden pro Sektor beschrieben sowie die Indikatoren der
erfolgreichen Umsetzung und die Zustandigkeiten definiert. Insgesamt werden 131 MaBnahmen aufgefthrt.

In der Anpassungsstrategie 2018-2023 wurden 42 MaBnahmen zu 13 Politikbereichen definiert (Bauen und
Wohnen, Energie, Forstwirtschaft, Infrastruktur, Krisen- und Storfallmanagement, Raumordnung, Landwirtschaft
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inkl. Pflanzen- und Tiergesundheit, Menschliche Gesundheit, Okosysteme und Biodiversitat, Tourismus, Urbane
Raume, Hydrologisches Regime und Wasserwirtschaft, Wirtschaft). Diese MaBnahmen wurden allgemeiner
gefasst als in der Fortschreibung und enthielten eine grundsatzlichere Beschreibung des Ziels der MaBnahme
sowie darliber hinaus Beispiele flir konkrete MaBnahmen, mit denen dieses Ziel erreicht werden konnte. Fir die
Durchfihrung der MaBnahmen wurden ein oder mehrere Ministerien und/oder Verwaltungen bestimmt, was zu
Koordinierungsschwierigkeiten fihrte. SchlieBlich enthielten die 42 MaBnahmen keine wirklich genauen
Indikatoren fir eine angemessene Bewertung der Umsetzung. Diese Resultate ergaben sich aus der Evaluierung
der Anpassungsstrategie 2018-2023 und wurden in der neuen Strategie sowie bei der Formulierung der
AnpassungsmaBnahmen berlcksichtigt.

Der national etablierte Klimapakt sowie der Naturpakt ermdglichen es, die Koordinierung von Anpassungs-
maBnahmen und deren Umsetzungen auf allen Regierungsebenen zu erleichtern. Daher richten sich einige der
131 MaBnahmen an lokale Behérden und die breite Offentlichkeit. Die Umsetzung des GroBteils der MaBnahmen
richtet sich jedoch an Ministerien und nationale Verwaltungen, je nach maBnahmenbezogenem Sektor. Da viele
der MaBnahmen darauf abzielen einen Handlungsrahmen auf lokaler und kommunaler Ebene zu schaffen, ist die
Einbeziehung lokaler Akteure in die Umsetzung der MaBnahmen von entscheidender Bedeutung. Es ist
beabsichtigt, dass bestehende Instrumente gestarkt werden, damit die lokale Offentlichkeit, die sich an
Klimaschutz- und AnpassungsmaBnahmen beteiligen will, nicht ausgeschlossen wird.

Aufgrund der zunehmenden Verscharfung der Auswirkungen des Klimawandels wird eine mdglichst schnelle
Anpassung in Luxemburg angestrebt. Trotz der langfristigen Planung einiger MaBnahmen sollten diese innerhalb
des Zeitraums der Strategie (2025 -2030) umgesetzt werden. Das nationale Klimagesetz schreibt eine Evaluierung
sowie eine Fortschreibung und Uberarbeitung der Strategie alle finf Jahre vor, um neuste wissenschaftliche
Erkenntnisse und aktuelle Klimaszenarien berlicksichtigen zu kénnen.

Im Folgenden sind die Bestrebungen der einzelnen Sektoren inhaltlich zusammengefasst und die spezifischen
MaBnahmen aufgelistet.
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Tab. 1: Liste 16 Sektoren, deren Betroffenheit und Ziele der Klimaanpassung sowie die zugeordneten MalBnahmen.

1. Krisen- und Katastrophenmanagement
o CGDIS(Corps grand-ducal d'incendie et de secours) zustandig fur nationalen Feuerwehr- und Rettungsdienst,
o wiederkehrende Klimarisiken in Luxemburg sind Flusstiberschwemmungen oder Sturzfluten, ebenso werden
Vegetationsbrande voraussichtlich zunehmen,
e Ziel der Intensivierung der bestehenden Zusammenarbeit zur Starkung der Kapazitaten des CGDIS, zur
Bewaltigung von Katastrophen und zur Starkung der Resilienz der Kommunen,
e Starkung der operativen Kapazitaten des CGDIS, um hohes Schutzniveau fiur die Bevolkerung
aufrechtzuerhalten,
e Starkung des nationalen Systems zur schnellen Erkennung von Gefahren, zur schnelleren und effizienteren
Reaktion des CGDIS.
1.1 Ermittlung und Bestandsaufnahme der im Land verfugbaren Ressourcen und Materialien, die im Falle von Krisen
oder Katastrophen erforderlich sind
1.2 Erstellung lokaler Resilienzplane
1.3 Erstellung von Resilienzplanen fur kritische Infrastrukturen
1.4 Etablierung eines nationalen Brandfriherkennungssystems
1.5 Etablierung eines Netzes von Notfallpunkten
1.6 RegelmaBige Aktualisierung der Notfallplane unter Berlicksichtigung der Erkenntnisse tber den Klimawandel
1.7 Einrichtung eines nationalen Rahmens flr die Anerkennung von Naturkatastrophen
1.8 Aufbau einer Struktur, die fur ,,Klimadienstleistungen® zustandig ist
1.9 Starkung der operativen Kapazitaten fur die Hochwasserbekampfung
2. Menschliche Gesundheit

e Entsprechend der Berichte des IPCC und des EUCRA wirkt sich der Klimawandel weltweit negativ
auf die korperliche Gesundheit aus und in einigen Regionen ebenfalls auf die psychische
Gesundheit,

e soziookonomische Faktoren sowie die Infrastrukturbedingungen entscheiden, wie sich der
Klimawandel und extreme Wetterereignisse auf die menschliche Gesundheit auswirken und
welche Risiken sich daraus ergeben,

e Unterbrechungen kritischer Infrastrukturen wie Energie-, Lebensmittel-, Wasser- und
Sanitarversorgung konnen zu Gesundheitsrisiken fuhren,

o Klimabedrohungen fir die Gesundheit kdénnen sich auf das gesamte Gesundheitssystem
auswirken und dadurch verschiedene Wirtschaftssektoren betreffen,

e extreme Hitzeereignisse fiihren zu einem Anstieg der Mortalitat und Morbiditat,

e auch durch das klimawandelbedingte Auftreten neuer Krankheiten, verursacht durch Vektoren wie
Micken oder Zecken, kommt es weltweit zu einer Ubersterblichkeit,

e Erhohung des Risikos einer Ubertragung von durch Wasser (ibertragenen Krankheiten,

e Anstieg allergischer Erkrankungen, Asthma und anderer Atemwegserkrankungen,

e Ausweitung der Zusammenarbeit im Bereich der Uberwachung von Zoonosen, durch Vektoren,
durch Wasser und durch Lebensmittel Ubertragenen Krankheiten,

e Ziel der Starkung der Pravention klimabedingter Krankheiten durch Entwicklung wirksamer
Uberwachungs- und Préventionsstrategien,

e Unterstutzung der Forschung zur Vertiefung des Verstandnisses der Zusammenhange zwischen
Klimawandel und menschlicher Gesundheit durch die Untersuchung langfristiger Auswirkungen
auf die o6ffentliche Gesundheit und die Entwicklung innovativer Losungen.
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2.1 Erhebungvon Echtzeitdaten aus Notaufnahmen von Krankenhausern zur Erkennung hitzebedingter Erkrankungen
2.2 Pravention von nicht Gbertragbaren Krankheiten im Zusammenhang mit der globalen Erwarmung

2.3 Uberwachung von klimasensitiven Gibertragbaren Krankheiten nach einem ,,One-Health“-Ansatz.

2.4 Digitalisierung der bestehenden Uberwachungssysteme fiir iibertragbare Krankheiten fiir eine schnelle Reaktion
2.5 Verbesserung der Informationstransparenz und des Engagements der Gemeinschaft

2.6 Digitalisierung und Verbesserung des Hitzewellenplans

2.7 Forderung der Forschung Uber die Auswirkungen der globalen Erwadrmung auf die menschliche Gesundheit

2.8 Luftqualitatskontrollen in Kindergarten und Schulen

3. Wasser

e Klimabedingte Anderungen des Wasserhaushalts durch Temperatur- und Niederschlags-
anderungen,

o Erhohter Wasserbedarf im urbanen Kreislauf (Zunahme der Wasser- und Trinkwasserentnahmen)
und im globalen Kreislauf (Verdunstung und Wasserbedarf durch die Vegetation), gleichzeitiger
Rickgang der Grundwasserneubildung,

e Bereits vorherrschende temporare Wasserknappheit nicht bedingt durch Ressourcenknappheit,
sondern durch unzureichende Infrastruktur (Stauseen, Leitungen etc.), um ausgepragte
Verbrauchsspitzen zu bewaltigen,

e Erhdhte Exposition menschlicher Aktivitdten gegeniiber Uberschwemmungen und Férderung der
Wassererosion der Boden,

e Erhohung der Differenz zwischen reduziertem Abfluss des Vorfluters und steigendem Abflusswert
der Klaranlage in den Sommermonaten,

o Ziel die Wasserlaufe und ihre Biozonose zu schiitzen und eine bessere Widerstandsfahigkeit
gegeniiber Uberschwemmungs- und Diirrerisiken.

3.1 Renaturierung von FlieBgewassern und Verbesserung der Hochwasserrisikosituation

3.2 Verbesserung der Informationen (iber die Auswirkungen von Uberschwemmungen

3.3 Veroffentlichung eines Katasters der Retentionsrdume

34 Anreize fur Gemeinden schaffen, Plane fir das Hochwasserrisikomanagement und fir Sturzfluten auf
kommunaler Ebene aufzustellen

3.5 Verabschiedung einer Strategie zur Sicherung der Trinkwasserversorgung

3.6 Etablierung eines Durremanagementplans

3.7 Sensibilisierung aller Beteiligten fir Wassereinsparungen und Sicherstellung einer effizienteren Wassernutzung

3.8 Schutz von Wasser, das als Ressource flir den menschlichen Gebrauch verwendet wird und/oder bestimmt ist

3.9 Forderung und Entwicklung der Wiederverwendung von Wasser flir andere Zwecke als Trinkwasser

3.10 Umsetzung von MaBnahmen zur Férderung der natlrlichen Versickerung von Regenwasser

3.1 Klaranlagen mit einer vierten Reinigungsstufe ausstatten und Ressourcen aus der Abwasseraufbereitung
wiederverwenden

3.12 Wiederherstellung und Schutz von naturnahen hydrologischen Bedingungen und einem ausgeglichenen
Wasserhaushalt

3.13 Berucksichtigung von Klimawandelaspekten in der Gesetzgebung zum Thema ,,Wasser*

3.14 Veroffentlichung eines technischen Leitfadens zur "Schwammstadt"
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3.15 EinfUhrung von Subventionen zum Schutz von FlieBgewassern (,,Klimabonus-Baach®)
4, Gesellschaft

o Auswirkungen des Klimawandels betreffen die Bevolkerung als Ganzes, kdnnen aber vor allem die
Menschen betreffen, die am wenigsten in der Lage sind, sich anzupassen, weil sie armer sind oder
sich in einer diskriminierenden Position befinden,

e Damit AnpassungsmaBnahmen sozial gerecht sind, ist es zunachst notwendig zu verstehen,
welche Gruppen am starksten von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen sind,

o dieergriffenen MaBnahmen dirfen die am starksten gefahrdeten Gruppen nicht benachteiligen und
die bestehenden Ungleichheiten nicht verstarken,

o Ziel entsprechend den sozio6konomischen Auswirkungen gezielte Hilfen bereitzustellen, um eine
Ubertragung der Verwundbarkeit von einem System auf ein anderes oder von einer Periode auf eine
andere zu vermeiden.

4.1 Bewertung der sozio6konomischen Auswirkungen des Klimawandels in Luxemburg

4.2 Gezielte Hilfen entsprechend der soziookonomischen Auswirkungen bereitstellen (,,Just adaptation®)

4.3 Begrunung des o6ffentlichen Raums, um die Auswirkungen von Hitzewellen auf das Wohlbefinden der Bevolkerung
zu begrenzen

4.4 Ermittlung gefahrdeter Bevolkerungsgruppen, die im Falle einer Krise oder einer Naturkatastrophe besondere
Unterstutzung bendtigen

4.5 Forderung der energetischen Sanierung von Mietsgebauden

5. Urbane Rdume

e Stadtische Aktivitaten sind die Hauptverursacher von Treibhausgasemissionen,

o Wenig geklihlte urbane Gebiete und Entstehung von Hitzeinseln, aufgrund haufigerer Hitzewellen
im Sommer, weniger intensiven Luftung in urbanisierten Gebieten, Warmestau in mineralischen
Stoffen durch die zunehmende Abdichtung von Stadten,

e Grunflachen und Freiflachen tragen dazu bei, den Hitzedruck auf die Stadtbewohner zu regulieren,

e Mehr Vegetation wirkt sich positiv auf das Wohlbefinden und die psychische Gesundheit aus,

e Zielden Erhalt bestehender Grunfldchen zu unterstltzen, Férderung zur Wiederbegrinung unserer
urbanisierten Flachen, um die Widerstandsfahigkeit der Gebiete zu erhdhen.

5.1 Forderung und Unterstiitzung von Projekten zur Begriinung des 6ffentlichen Raums

5.2 Einfuhrung einer Forderregelung flr Projekte zur Entsiegelung und Anpflanzung von Bdumen
5.3 »Iree pledge“: Baumpflanzung

5.4 Einfuhrung einer Forderregelung fir die Begriunung von Dachern/Fassaden

5.5 Kartierung des Potenzials fir die Begriinung stadtischer Boden

5.6 Kartierung des Potenzials fur die Begrinung von Dachern

6. Raumplanung

e Zielder Regionalentwicklungspolitikim Allgemeinen ist die Férderung der territorialen Entwicklung,
die Begrenzung des Bedarfs an individueller motorisierter Mobilitat, die Erhaltung des Bodens,

e Raumplanung muss neue Lebensstile und neue Formen der territorialen Entwicklung inspirieren,
fordern und mobilisieren,
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o Gesteigerte Rolle der Gemeinden durch allgemeine Bebauungsplane (PAG) und insbesondere
durch besondere Bebauungsplane (PAP) festlegen, die auf die Verpflichtung hinweisen kénnen,
Grunflachen in die Planung neuer Stadtentwicklungsprojekte einzubeziehen,

e Zielder Erhéhung der Durchlassigkeit und Entsiegelung von Boden.

6.1 Foérderung eines ambitionierten Engagements aller Kommunen im ,Naturpakt

6.2 Umsetzung von Anpassungsstrategien auf kommunaler Ebene

6.3 Forderung der Klimaoptimierung in der Stadtplanung

6.4 Erstellen einer Sammlung mit konkreten klimafreundlichen Ideen und Vorschlagen, die von den Gemeinden
umgesetzt werden kénnen

6.5 Kartierung von Gebieten, die anfallig fur Hitzeinseln sind

6.6 Umsetzung einer nationalen territorialen Strategie flir ein dekarbonisiertes und resilientes Territorium

6.7 Erhalt und Ausbau unbebauter Frischluftkorridore in Stadten

6.8 Effektives Abfallmanagement nach Extremwetterereignissen

6.9 Kartierung von gelb-griin-blauen Netzwerken

7. Wohnen und Bauen

o Anstieg der Emissionsschadstoffe mit steigenden Temperaturen,

e Erhohtes Risiko verschlechterter Luftqualitat in Innenrdumen durch Heizungs-, Luftungs- und
Klimaanlagen insbesondere zur Kihlung,

o Ziel die energetische und nachhaltige Sanierung von Gebduden zu beschleunigen, u.a. durch
erleichterten Zugang zu Subventionen,

o Ziel die Widerstandsfahigkeit des Wohnungsbaus erhéhen, v.a. angesichts von Hitzewellen, vor
allem durch naturbasierte Losungen (z.B. griin-blaue Infrastrukturen)

e ZielderSensibilisierung der Bevolkerung, um den Wohnraum angemessen gegen Ubermagige Hitze
zu schutzen

71 Einfuhrung eines Standards flr die Ausstattung aller Neubauten mit Photovoltaikanlagen oder Grindachern

7.2 EinfUhrung eines Standards flr die Ausstattung aller Neubauten mit Regenwassernutzungsanlagen fiir andere
Zwecke als Trinkwasser

7.3 Einfuhrung eines Standards flr die Planung eines Neubaus mit einem Begrinungsplan

7.4 Férderung und Unterstlitzung der Finanzierung der energetischen Sanierung von Wohngebauden

7.5 ,»Griner PAP“: Mindestens 10 % der PAP-Flachen sind flr den 6ffentlichen Griinraum vorgesehen

7.6 Forderung der optimalen Nutzung eines Gebaudes

7.7 RegelmaBige Anhebung des Energieeffizienzstandards von Neubauten

7.8 Erhohung der Resilienz von Bestandsgebauden durch energetische Sanierung

7.9 Beachtung der Qualitat des Innenraumklimas

8. Transport

e Klimawandelbedingte materielle Schaden an Verkehrsinfrastrukturen, héhere Instandhaltungs-
kosten, mehr Verkehrsbehinderungen,

e Zieldie Resilienz der Verkehrsinfrastruktur zu erhéhen, Vulnerabilitat zu verringern,
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o Ziel Verhaltensanderungen zu berucksichtigen, auf neue Bedulrfnisse zu reagieren (z. B.
Gewahrleistung des thermischen Komforts der Fahrgédste des offentlichen Verkehrs bei
Hitzewellen),

e Ziel die Einflussnahme des Sektors zu nutzen, Verkehrsrdume (vor allem in Ballungsrdumen) zu
gestalten.

8.1 RegelmaBige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Verkehrsnachfrage und der Auswirkungen
auf die Neuausrichtung des Verkehrsangebots

8.2 Identifizierung kritischer Verkehrsinfrastrukturen angesichts von Klimaereignissen und Feststellung des
Vulnerabilitatszustands von Verkehrsnetzen

8.3 Ausstattung aller neuen Parkplatze mit wasserdurchlassigen Oberflichen und/oder Dachern mit
Photovoltaikanlagen und/oder Begrunung

8.4 Forderung von Solarenergie auf wasserundurchlassigen Flachen

8.5 Gewahrleistung des thermischen Komforts fiir Nutzer 6ffentlicher Verkehrsmittel

8.6 Bewertung des Potenzials fur die Verwendung weniger aufheizbarer Belage in stadtischen Gebieten und auf
Verkehrsinfrastrukturen

9. Wirtschaft und Finanzen

e Auswirkungen aufgrund von Extremwetterereignissen (Uberschwemmungen, Stiirme, Diirren etc.)
auf die Wirtschaft,

o Ziel Daten Uber die durch Extremereignisse verursachten Schaden systematisch aufzulisten, um
daraus zukunftige politische Ziele abzuleiten.

9.1 Erstellung eines Verzeichnisses der Ausgaben des Staates im Zusammenhang mit extremen Wetterereignissen

9.2 Forderung eines Ansatzes ,,Unternehmen gegen den Klimawandel“

9.3 Durchfihrung von Sensibilisierungskampagnen mit Unternehmen, um zur Anpassung an den Klimawandel
beizutragen

9.4 Untersuchung des mit dem Klimawandel verbundenen Risikos fur Rechenzentren

9.5 Untersuchung des mit dem Klimawandel verbundenen Risikos fur SEVESO-Standorte und IED-Industrien, um die
Umsetzung von Minderungs- und ResilienzmaBnahmen zu ermdoglichen.

9.6 Analyse der physischen Risiken, denen luxemburgische Banken ausgesetzt sind

10. Energie

o Ein Netzwerk von Systemen, in dem eine Storung einer Anlage schnell auf andere Sektoren und
Anlagen ubergreifen kann,

o Eine Risikoanalyse zur Versorgungssicherheit zeigt, dass insbesondere Extremwetterereignisse
das Stromnetz auf nationaler und européaischer Ebene erheblich gefahrden konnen,

e Ziel die Dezentralisierung und Diversifizierung erneuerbarer Energien zu férdern und somit die
Widerstandsfahigkeit des Energiesektors, ohne eine Verschlechterung der natlrlichen Ressourcen
hervorzurufen,

e Zielden Energieverbrauch zu reduzieren, Sensibilisierung zu entsprechenden Verhaltensweisen

10.1 RegelmaBige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Energiesicherheit
10.2 Diversifizierung der Energieversorgung, um die Resilienz des Energiesystems insgesamt zu erhdhen
10.3 Starkung der Risikovorsorge
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10.4 Regionale und europaische Zusammenarbeit im Bereich der Versorgungssicherheit
10.5 Plane fir den Ausbau der Netze

10.6 Digitalisierung und Flexibilitat

10.7 Verstarkter Einsatz erneuerbarer und dezentraler Energien — ,,Prosumerprinzip*
10.8 Ausbau erneuerbarer Energien

10.9 Realisierung von Agri-Photovoltaik-Pilotanlagen und deren Evaluierung

10.10 | Verbesserung der Energieeffizienz und Senkung des Nettoenergieverbrauchs

1. Bodenschutz

e Klimawandelbdingte Degradation des Bodens inkl. Abbau des gebundenen Kohlenstoffs,

e Zunahme der chemischen und biologischen Oxidation der organischen Substanz des Bodens
durch Anstieg der Durchschnittstemperaturen, sowie Verlust von organischem Kohlenstoff und
damit Nettoemission von Kohlenstoff in die Atmosphare,

e geringerer Umschlag von organischer Substanz im Boden durch Verlangsamung des
Biomassewachstums aufgrund von Durren,

e Verstarkung der Bodenwassererosion durch veranderte Niederschlagsmuster,

e Ziel Bodendynamiken und Speicherungen intensiver analysieren.

111 Entwurf und Umsetzung eines Monitoringsystems flir die Dynamik des Boden-Corg

11.2 Kartierung der Boden-Corg-Bestande und zusatzlicher Speicherpotenziale

11.3 Untersuchung und Modellierung der Dynamik des Boden-Corg

11.4 Entwicklung eines Plans zur Forderung und Bewertung von Corg-speichernden Methoden in Boéden in Luxemburg
11.5 Untersuchung der erhohten Anfalligkeit der Boden der durch den Klimawandel verstarkte Wassererosion

12. Forstwirtschaft und Aufforstung

e Aufforstung, Erhaltung und Wiederherstellung von Waldern tragen zur Einddmmung des
Klimawandels bei, bieten gleichzeitig ergdnzende Vorteile in Bezug auf die Anpassung an den
Klimawandel, die Erhaltung der biologischen Vielfalt und andere Okosystemleistungen,

e Verschlechterung des phytosanitaren Zustands durch Zunahme der Intensitat und Haufigkeit von
Extremwetterereignissen, Schwichung der Vielfalt, Gefdhrdung des Okosystem-Gleichgewichts,

e Beglnstigung der Bedingungen flr Schadinsekten,

e Erhohtes Risiko fur Waldbrande,

e Verstarkter Hitze- und Wasserstress, insbesondere auf junge Baume und somit auf die natirliche
Verjungung der Walder,

e Zieldie Resilienz des Waldes gegenuber den Belastungen durch den Klimawandel zu erhdhen,

e Ziel des Erhalts und Schutz der Walder, Unterstltzung zur Verbesserung ihrer Gesundheit und
Widerstandsfahigkeit.

12.1 RegelmaBige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Walder in Luxemburg
12.2 Umsetzung des nationalen Forstprogramms

12.3 Entwicklung von Strategien zur Pravention von Waldbrandrisiken

12.4 Umwandlung von nicht standortgerechten Waldern

12.5 Anpassung des Wildmanagements im Wald an die klimatischen Herausforderungen
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12.6 Forderung und Entwicklung einer naturnahen Waldbewirtschaftung in Privatwaldern
12.7 Umsetzung eines integrierten forstlichen Beratungskonzepts
12.8 Nachhaltige Bewirtschaftung von 6ffentlichen Waldern
13. Landwirtschaft, Ernahrung und Weinbau
e Klimawandelbedingte Auswirkungen auf landwirtschaftliche Ertrdge und die gesamte
Verarbeitungskette,
e ErtragseinbuBen vor allem im Obst-, Gemuse- und Weinanbau,
e Ziel die Umsetzung und Funktionalitdt von im Winter geflllten Regenwasserspeichern zu
analysieren,
e Begrenzung der Sediment-, Nahr- und Schadstoffeinschlusse in Oberflachengewasser,
e Ziel der Anpassung der Produktions-/Bewirtschaftungsmethoden, um die Nahrungsmittel-
versorgung zu gewahrleisten und die Netto-Null-Treibhausgasemissionen zu erreichen,
e Ziel die landwirtschaftliche Forschung zu unterstitzen sowie die Entwicklung von technischen
Instrumenten und Entscheidungsinstrumenten.
13.1 RegelmaBige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die landwirtschaftliche Produktion,
insbesondere auf die Entwicklung der Ertrage in Abhangigkeit von Wasserstress und Temperaturanstieg
13.2 MaBnahmen zum Schutz vor Erosion
13.3 Einrichtung von Schutzstreifen entlang von Wasserldufen zur Verringerung der Uberschwemmungsgefahr, der
Erosion, der Auswaschung von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln sowie zur Verbesserung der
Wasserqualitat
13.4 Forderung geeigneter Kulturpflanzen, die weniger Wasser benoétigen und widerstandsfahiger gegen Durren sind
13.5 Férderung von Bewirtschaftungstechniken, die besser an Zeiten von Wasserstress angepasst sind
13.6 Rationelle Nutzung der Wasserressourcen
13.7 Forderung und Entwicklung der Agroforstwirtschaft
13.8 »Trainthe trainer”: Mehr Informationen flir landwirtschaftliche Berater Uber die Folgen des Klimawandels, die sich
auf den Agrarsektor auswirken, und Uber landwirtschaftliche Praktiken, die Lésungen bieten
13.9 Umsetzung eines integrierten Beratungskonzepts fur die Landwirtschaft
13.10 | Ausweitung der Pflanzenschutziberwachung und Férderung der Pflanzenschutzdiagnostik
13.11 | Forderung des Versicherungsschutzes gegen Risiken im Zusammenhang mit klimatischen Phanomenen
13.12 | Férderung des Ubergangs zu einer nachhaltigen Erndhrung
13.13 | Verstarkte MaBnahmen gegen Lebensmittelverschwendung
13.14 | Analyse der Auswirkungen des Klimawandels auf die Tiergesundheit und Umgang mit invasiven Arten
14, Biodiversitat und Okosysteme
o Gefahr des Verlusts der biologischen Vielfalt, Zusammenbruch von Okosystemen und
Okosystemdienstleistungen,
o Biodiversitatskrise und die Klimakrise sind untrennbar miteinander verbunden,
e Storung der Synchronisation der einheimischen bestdubenden Arten mit der Vegetationsperiode,
Begunstigung der Bedingungen fur gebietsfremde Arten,
e Verlust von Feuchtgebieten durch Temperaturanstiege und Niederschlagsanderungen,
o Zielder Wiederherstellung von Feuchtgebieten,
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o Ziel der Erhaltung und Steigerung eines gesunden und funktionsfahigen Bodens in stadtischen
Gebieten, um das Wachstum von Vegetation zu fordern,

e Zielder Erhaltung und Schaffung neuer stadtischer Grinflachen und stadtischer Waldflachen,

[ ]

14.1 RegelmaBige Bewertung der aktuellen und zuklnftigen Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat
14.2 Aufbau und Starkung eines koharenten und wirksamen Netzes von Schutzgebieten

14.3 Unterstutzung bei der Umsetzung von Grlinvernetzungsplanen auf kommunaler Ebene

14.4 Wiederherstellung und Bewirtschaftung von Feuchtgebieten

14.5 Einfiihrung von Subventionen fiir Okosysteme (,,Klimabonus-Mouer*)

14.6 Analyse und Anpassung bestehender biodiversitatsbezogener Subventionen

14.7 Uberwachung der Entwicklung invasiver gebietsfremder Arten

15. Regionale und internationale Zusammenarbeit

e Anpassung an den Klimawandel auf lokaler Ebene bei gleichzeitigen grenzenubergreifenden
klimatischen Auswirkungen,

o Erforderlichkeit einer regionalen Zusammenarbeit der Nachbarlander,

o Ziel der Starkung zur Uberwachung und Bekdmpfung Vektor- und Infektionskrankheiten,
Entwicklung und Umsetzung von Gesundheitsaktionspldnen und ResilienzmaBnahmen,

o Zieldas Engagement der luxemburgischen Gemeinden an europaischen Programmen zu erhdhen.

15.1 Forderung der grenziiberschreitenden Zusammenarbeitim Bereich der Anpassung an den Klimawandelund damit
zusammenhéangender Themen (Wasser)

15.2 Berucksichtigung der Anpassung an den Klimawandel im Rahmen der internationalen Klimafinanzierung sowie
der Entwicklungszusammenarbeit und der humanitaren Hilfe

15.3 Climat-ADAPT: Vernetzung von Kommunen

15.4 Férderung internationaler Abkommen im Zusammenhang mit dem Klimawandel

15.5 Berucksichtigung der Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels bei der Umsetzung des Wasser- und
Gesundheitsprotokolls der UNECE

15.6 Starkung der Zusammenarbeit im Bereich der zivilen Sicherheit in der GroBregion

16. Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

e Politische Entscheidungstrager sind Schlusselakteure im Anpassungsprozess,

e Zielder Sensibilisierung durch effektive Kommunikationsstrategien von Entscheidungstragern,

e Ziel der Sensibilisierung und Aufklarung Gber nachhaltige Entwicklung in Schulen,

e Ziel langfristig nachhaltige Verhaltens- und Priorisierungsdnderungen zu erreichen,

e Ziel die Bevolkerung, politische Entscheidungstrager aller Politikbereiche besser zu informieren
und zu sensibilisieren, damit AnpassungsmaBnahmen bereichsubergreifend umgesetzt werden
kénnen.

16.1 Sensibilisierungskampagnen fir Gemeinden und Einzelpersonen
16.2 Férderung von individuellen und kommunalen Projekten
16.3 Bildung in Bezug auf klimatische Fragestellungen

LSC-20240698-NAT-RAP-SUP-UEP-KLIMAANPASSUNGSSTRATEGIE_2025-03

24



LSC360

STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

16.4 Die Herausforderung der Anpassung an den Klimawandel wird im Rahmen des Fortbildungszyklus fur
Kommunalpolitiker integriert

16.5 Bereitstellung von Kursen zu Klima- und Umweltfragen fur alle Beamten in der Ausbildung

16.6 Sensibilisierungskampagnen, die sich an Fachleute im Bausektor und Vertreter von Bautragern und o6ffentlichen
Bauherren richten

16.7 Implementierung eines Sensibilisierungsinstruments fir Jugendliche

16.8 Kofinanzierung von Initiativen zur Forderung eines verantwortungsvollen Konsums

16.9 Bekampfung von Fehlinformation
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Im Zuge der ersten Phase der Strategischen Umweltprifung, der Umwelterheblichkeitsprifung (UEP), erfolgt die
schutzgutbezogene Bewertung der nationalen Klimaanpassungsstrategie. Hierbei werden die Schutzglter
nacheinanderin Bezug auf potentiell erhebliche Impakte der Klimaanpassungsstrategie untersucht. Grundlegend
werden die Schutzziele aus dem SUP-Leitfaden fir jedes Schutzgut vorgestellt. Sodann erfolgt eine
Kurzbewertung der 16 Sektoren im Hinblick auf das jeweilige Schutzgut. AbschlieBend wird jedes Schutzgut mit
einer Kurzbewertung versehen, die den potentiellen Impakt/die potentiellen Impakte zusammenfasst.

3.1 Schutzgut Bevolkerung und Gesundheit des Menschen

Entsprechend des SUP-Leitfadens sind fir das Schutzgut sieben Ziele (im Folgenden auch schutzgutspezifische
Aspekte genannt) zu beachten:

e Sicherung und Entwicklung der naturlichen Lebensgrundlagen,

e Sicherung und Entwicklung dauerhaft guter Luftqualitat,

e Vermeidung von Geruchsbelastigung,

o Schutz der Allgemeinheit vor Larm und Gewahrleistung von Ruherdumen,

e Einhaltung der SEVESO II-Richtlinie (Sicherheitsabstdnde zu Storfallbetrieben) und der Grenzwerte und
Sicherheitsabstande aus den Commodo-Genehmigungen,

e Sicherung und Entwicklung von ausreichenden und qualitatsvollen Freizeit- und Erholungsinfrastrukturen
insbesondere im Wohnumfeld,

e Erhdhung der Verkehrssicherheit und Reduktion der Verkehrsbelastung.

Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement

Die neun MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung fur den Bereich Krisen- und Katastrophenmanagement
haben insgesamt den Schutz der Bevolkerung und die Forderung des Gemeinwohls zum Ziel. Die MaBnahmen
zielen u.a. darauf ab, fur den Krisenfall materiell und personell besser aufgestellt zu sein sowie Notfall- und
Resilienzplane zu aktualisieren bzw. aufzustellen. Daruber hinaus soll u.a. eine Neustrukturierung der
Klimadienstleistungen ein besseres soziokonomisches Angebot ermdglichen. Damit wird nicht nur die Fahigkeit
zur schnellen und effektiven Reaktion auf klimabedingte Krisen gestarkt, sondern auch die langfristige
Anpassungsfahigkeit der Gesellschaft an den Klimawandel gefordert. Dies tragt dazu bei, Schaden zu minimieren
und die Lebensqualitat der Offentlichkeit zu sichern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Menschliche Gesundheit

Zur Klimaanpassung des Bereichs Menschliche Gesundheit zielen die acht MaBnahmen auf eine bessere
Erfassung und Forschung der Zusammenhange zwischen Klimawandel und Gesundheit ab. Dabei sollen
hitzebedingte Pathologien erfasst werden, Aufklarung und Pravention schadstoffbedingter Krankheiten
umgesetzt werden, klimasensibel Ubertragbare Krankheiten besser uberwacht und dokumentiert werden,
bestehende Uberwachungssysteme von Krankheiten digitalisiert werden, die Informationsvermittlung verbessert
und ein Warnsystem uber Infektionskrankheiten etabliert werden, schutzbedurftige Personen besser vor Hitze
geschutzt und versorgt werden, die Forschung Uber die Zusammenhange globaler Erwarmung und Ausbreitung
von Krankheiten geférdert werden sowie HandlungsmaBnahmen zur Verbesserung der Luftqualitat in
Kindergarten und Schulen formuliert werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Wasser

Die 15 MaBnahmen zur Klimaanpassung im Bereich Wasser zielen auf den Schutz der Wasserkorper, die
Implementierung von Risikomanagementplane im Hochwasser- und Durrefall sowie die Verbesserung der
Abwasserbehandlung ab. Daruber hinaus soll das Wasserschutzaspekt um die Aspekte der Auswirkungen des
Klimawandels erganzt werden. Mit der Ausarbeitung von Strategiepldanen und Leitfaden zur Sicherung der
Trinkwasserversorgung und der Regenwassermehrfachnutzung soll eine Sensibilisierung der Bevolkerung
erfolgen. Vor allem aus Letzteren ergeben sich positive Wirkungen auf Verhaltensweisen und die Gesundheit des
Menschen. Darlber hinaus hat die Verbesserung des Hochwasserschutzes positive Auswirkungen auf die
Lebensqualitdt der Bevolkerung. Die Renaturierung der FlieBgewasser tragt im Wesentlichem zum
Hochwasserschutz bei. Durch die Wiederherstellung des naturlichen Zustands werden auch Erholungsraume fur
die Bevolkerung aufgewertet.

Die Umsetzung der MaBnahmen wird voraussichtlich teilweise bauliche MaBnahmen erfordern. Hierdurch kann
temporar eine Beeintrachtigung bspw. von Verkehr oder Luftqualitat einhergehen. Aufgrund der zeitlichen
Begrenzung werden daraus keine erheblichen Auswirkungen auf das Schutzgut abgeleitet.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Gesellschaft

Mit den vier MaBnahmen zur Klimaanpassung des Bereichs Gesellschaft sollen die sozio6konomischen
Auswirkungen des Klimawandels besser verstanden und bewertet werden kdnnen und daraus abgeleitet weitere
sozialgerechte AnpassungsmaBnahmen entwickelt werden. Angestrebt sind in diesem Kontext die Begriinung
offentlicher R&ume sowie die Forderung der energetischen Sanierung von Mietsgebduden. Insgesamt werden
dadurch die Lebensqualitat und das Wohlbefinden sowie die Gesundheit, vornehmlich der sozialschwéacheren
Bevolkerung verbessert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Urbane Rdume

Die Umsetzung der sechs MaBnahmen im Bereich urbaner Rdume zielt auf die Férderung und Unterstitzung von
Projekten zur Begrinung des 6ffentlichen Raums ab. Sie umfassen die Einfuhrung von Beihilfen fur Entsiegelungs-
und Baumpflanzprojekte sowie flir die Begrinung von Dachern und Fassaden. Zusatzlich soll das Potenzial fur die
Wiederbegrunung stadtischer Bereiche und die Begriinung von Dachern kartiert werden, um gezielte MaBnahmen
zu entwickeln. Durch vermehrte Begriinungen und Entsiegelungen wird der stadtische Hitzeinseleffekt vermindert
und die Luftqualitdt gesteigert. Die gezielte Begrunung von Dachern und Fassaden steigert auch das
Innenraumklima. Zudem fordern Griinflachen das psychische Wohlbefinden. Insgesamt verbessert sich durch
die Lebensqualitat der Bevolkerung.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Raumplanung

Um den Bereich der Raumplanung an den Klimawandel anzupassen, sind neun MaBBnahmen vorgesehen. Das
ambitionierte Engagement der Kommunen im Naturpakt soll weiter geférdert werden, sodass kommunale
Anpassungsstrategien formuliert und umgesetzt werden. Mit der Veroffentlichung eines Leitfadens soll
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Klimaoptimierung in der Stadtplanung vorangetrieben werden. Daruber hinaus soll ein Handbuch mit
erfolgreichen Praxisbeispielen erstellt werden. Des Weiteren sollen unbebaute Frischluftschneisen gezielt
erhalten und ausgebaut werden. Nach Extremwetterereignissen soll ein effektives Abfallmanagement
gewahrleistet werden. Ebenfalls soll eine Kartierung erfolgen, um hydrologische Gebiete, Wald und Wiesen sowie
Landwirtschaft besser miteinander zu vernetzen (Gelb-Grin-Blau-Netzwerk). Diese MaBnahmen zielen
insgesamt auf eine Verbesserung der Lebensqualitat der Bevdlkerung ab. Die Reduzierung von Hitzeinseln und
die Verbesserung der Luftqualitat durch unbebaute Frischluftschneisen verringern gesundheitliche Risiken wie
Atemwegserkrankungen und Hitzestress. Effektive Aufrdumarbeiten nach Extremwetterereignissen mindern
gesundheitliche Gefahren, wahrend die Vernetzung von natlrlichen Ressourcen den Zugang zu grinen
Erholungsraumen férdert und das allgemeine Wohlbefinden steigert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wohnen und Bauen

Mit der Umsetzung der neun MaBnahmen fur den Bereich Wohnen und Bauen wird das Ziel verfolgt die
Nachhaltigkeit und Energieeffizienz im Bauwesen zu fordern. Es soll regulatorische Festsetzungen Uber
Photovoltaikanlagen oder Grindachern sowie Regenwassernutzungsanlagen bei Neubauten geben. Zudem soll
ein Begrlinungsplan fir Neubauten verpflichtend sein und auf PAPs ist ein 6ffentlicher Grinraum von 10 %
umzusetzen. Die energetische Sanierung von Bestandsgebduden soll durch eine Vorfinanzierung attraktiver
werden. Darlber hinaus soll die Sanierung privater und offentlicher Gebaude vorangetrieben werden.
Energieeffizienzstandards fur Neubauten sollen regelmaBig angehoben und die Nutzung von Gebduden im
Sommer durch Sensibilisierung der Bevolkerung optimiert werden. Dies fihrt insgesamt zu einer Verbesserung
der Lebensqualitat der Bevolkerung. Sanierungen im Bestand senken den Energieverbrauch und erhéhen die
(Raum-)Luftqualitat, ebenso wie die Steigerung der Grinfldchenanteile u.a. den Hitzestress verringert. Dies beugt
gesundheitlichen Problemen vor.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Transport

Zur Klimaanpassung des Bereichs Transport zielen die sechs MaBnahmen auf eine regelmaBige Bewertung der
Nachfrage und eine schematische l|dentifikation kritischer Infrastrukturen ab. Anhand dessen sollen das
Verkehrsangebot und die Vulnerabilitdt des Netzes stetig angepasst werden. Zudem soll der thermische Komfort
in offentlichen Verkehrsmitteln verbessert werden. Darliber hinaus sollen neue Parkflachen obligatorisch mit
durchlassigem Bodenbelag ausgestattet werden und/oder Dacher mit PV-Anlagen oder Bepflanzung. Ebenso soll
das Potenzial fur helle, weniger aufheizende Oberflichenbelage ermittelt werden. Damit wird dem
Warmeinseleffekt entgegengewirkt, was die Luft- und Lebensqualitat der Bevodlkerung im urbanen Raum
verbessert. Eine angenehme Temperatur in 6ffentlichen Verkehrsmitteln steigert die Wahrscheinlichkeit der
Nutzung und mindert so physischen und psychischen Stress durch hohes Verkehrsaufkommen und Larm.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten, keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wirtschaft und Finanzen

Zur Anpassung des Bereichs Wirtschaft und Finanzen an den Klimawandel sollim Rahmen der sechs MaBnahmen
der finanzielle Aufwand durch Schaden aufgrund von Extremwetterereignissen ermittelt werden, ebenso wie
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klimawandelbedingte Risiken flir Rechenzentren, Banken und Industriestandorte. Zudem sollen Unternehmen fur
die Auswirkungen des Klimawandel sensibilisiert werden und in ihrer Anpassung unterstitzt werden. Mit
Umsetzung der MaBnahmen kann die wirtschaftliche Stabilitdt des Landes und der ansassigen Unternehmen
verbessert werden, was sich positiv auf die Gesellschaft auswirkt. Die Analyse und Zuweisung spezifischer Mittel
ermoglicht im Krisenfalle eine schnellere Hilfe, die die Sicherheit der Bevolkerung starkt. Mit Kenntnis der Risiken
fur Industriestandorte und einer gezielten Anpassung konnen Unfélle vermieden werden, wodurch die
Bevolkerung geschutzt wird. Insgesamt verbessert sich durch eine gesteigerte wirtschaftliche Nachhaltigkeit die
Lebensqualitat der Gesellschaft.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Energie

Die zehn MaBnahmen zur Klimaanpassung im Bereich Energie zielen auf eine regelmaBige Bewertung der
Energiesicherheit sowie eine Diversifizierung und den Ausbau der (erneuerbaren) Versorgung und eine gezielte
Starkung der Risikoversorgung ab. Zudem sind die Digitalisierung und Flexibilitdt des Energiesystems geplant
sowie insgesamt eine Verbesserung der Effizienz und Senkung des Energieverbrauchs. Ebenso sollen Agri-PV-
Anlagen gefordert werden und die europadische Zusammenarbeit gestarkt werden. Insgesamt verhindert eine
stabile Energieversorgung die langfristige Storung kritischer Infrastrukturen z. B. durch Extremwetterereignisse,
wodurch wiederum die Bevdlkerung geschutzt wird. Durch die Diversifizierung, eine gesteigerte Effizienz und den
Ausbau erneuerbarer Energien werden zudem die Treibhausgase verringert, was zu einer besseren Luftqualitat,
einem besseren Klima und somit weniger gesundheitlichen Auswirkungen fuhrt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bodenschutz

Zur Klimaanpassung des Bereichs Bodenschutz zielen die funf MaBnahmen auf die Kartierung, Modellierung und
Beobachtung des bodengebundenen organischen Kohlenstoffs ab, um daraus weitere AnpassungsmaBnahmen
zu entwickeln. Zudem soll die Anfalligkeit fuir Wassererosion ermittelt werden, um ebenfalls geeignete
MinderungsmaBnahmen festzulegen. Mit dem Schutz des Bodens und seiner Funktionen werden sowohl
Siedlungsgebiete als auch Landwirtschaftsflachen und somit der Nahrungsmittelanbau gesichert. Zudem tragt
die Speicherung von Kohlenstoff im Boden maBgeblich zur Minderung der Treibhausgasemissionen bei, was die
gesundheitlichen Auswirkungen des Klimawandels mindert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Forstwirtschaft und Aufforstung

Die acht MaBnahmen zur Klimaanpassung im Bereich Forstwirtschaft und Aufforstung zielen auf eine regelmaBige
Bewertung sowie Anpassung und Forderung der Offentlichen und privaten Walder ab. Dabei sollen
Praventivstrategien von Waldbrand entwickelt werden, nicht geeignete Standorte konvertiert, eine nachhaltige
Bewirtschaftung umgesetzt und ein forstliches Beratungskonzept entwickelt werden. Mit der Anpassung und
Forderung der Waldbestande wird zur Verbesserung der Luftqualitat beigetragen. Da gesunde Walder durch ihre
Filterfunktion Luftverschmutzungen abbauen, wird das Risiko von Atemwegserkrankungen gemindert. Zudem
mindert die Waldstruktur durch Schattenspende und Temperaturregulierung das Risiko von hitzebedingten
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Erkrankungen wie Hitzschlag und Kreislaufproblemen. Die Aufforstung und der Erhalt von Waldern tragen zudem
durch ihre Erholungsfunktion zur Erhéhung der Lebensqualitat der Bevolkerung bei.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau

Zur Klimaanpassung des Sektors Landwirtschaft, Ernahrung und Weinbau sin d14 MaBnahmen vorgesehen, die
darauf abzielen mit einer regelmaBigen Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels insbesondere von
Wasserstress und Temperaturanstieg den Einsatz klimaresilienter Kulturpflanzen sowie angepasster
Erntetechniken zu fordern. Zudem wird die Agroforstwirtschaft unterstutzt, die Nutzung von Wasserressourcen
rationeller gestaltet und der Wissenstransfer an landwirtschaftliche Berater intensiviert. Des Weiteren sind die
Umsetzung von ErosionsschutzmaBnahmen und Schutzstreifen entlang von Gewassern geplant. Dartiber hinaus
ist die Forderung von Versicherungsschutz gegen Klimarisiken, die Bekdmpfung von Lebensmittelverschwendung
und die Analyse der Auswirkungen auf die Tiergesundheit u.a. durch invasive Arten vorgesehen. Durch die
MaBnahmen wird die Ernahrungssicherheit verbessert und der Zugang zu gesunden Nahrungsmitteln langfristig
gesichert. Ebenso tragen sie dazu bei, Naturkatastrophen wie Uberschwemmungen zu minimieren und die
Wasserqualitat zu erhalten, was positive Auswirkungen auf die 6ffentliche Gesundheit hat. Zudem tragt eine
Anpassung des Versicherungsschutzes und die Reduzierung von Lebensmittelverschwendung zur Minderung
wirtschaftlicher Belastungen fur die Bevolkerung bei. Die Analyse der Auswirkungen auf die Tiergesundheit und
die Bekampfung invasiver Arten schitzt auch vor moglichen gesundheitlichen Risiken durch Tierkrankheiten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Biodiversitét und Okosysteme

Die sieben MaBnahmen im Bereich Biodiversitat und Okosysteme zielen auf ab durch regelmaBige Bewertungen
der Klimawandelauswirkungen u.a. eines effektiven Netzwerks von Schutzgebieten aufzubauen. Zudem wird die
Vernetzung von Grunstrukturen auf kommunaler Ebene unterstitzt und die Wiederherstellung sowie nachhaltige
Bewirtschaftung von Feuchtgebieten geférdert. Daruber hinaus soll die Evolution invasiver Arten Uberwacht
werden und bestehende Subventionen flr die biologische Vielfalt analysiert und angepasst werden. Mit der
Forderung und Erweiterung von Schutzgebieten werden auch Erholungsraume flr die Bevdlkerung gesichert.
Mehr Grinstrukturen in den Gemeinden tragen zur Luftreinigung und Temperaturregulierung bei, was sowohl zur
psychischen als auch physischen Gesundheit beitragt. Feuchtgebieten tragen zur Wasserspeicherung,
Verbesserung der Wasserqualitdt und Vermeidung von Uberschwemmungen bei, was die Lebenssicherheit
erhéht. Darliber hinaus hilft die Uberwachung invasiver Arten, gesundheitliche Risiken zu minimieren, die durch
Schadlinge oder Krankheiten entstehen konnen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Regionale und internationale Zusammenarbeit

Die sechs MaBnahmen im Bereich regionale und internationale Zusammenarbeit zielen darauf ab die
grenziiberschreitende Zusammenarbeit, vor allem im Zusammenhang mit Uberschwemmungen sowie
internationale Abkommen zu foérdern. Daruber hinaus sollen AnpassungsmaBnahmen verstarkt in die
internationale Klimafinanzierung, die Entwicklungszusammenarbeit und die humanitdre Zusammenarbeit
integriert werden. Zudem sollen kommunale und regionale Akteure ermutigt werden, sich am internationalen
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Austausch zur Klimaanpassung zu beteiligen. Ebenso soll die Zusammenarbeit im Bereich der zivilen Sicherheit
in der GroBregion intensiviert werden.

Die Starkung der internationalen Zusammenarbeit ermoglicht eine schnellere und koordinierte Reaktion auf
Katastrophen, wodurch gesundheitliche Risiken, wie z. B. Krankheitsausbriche durch kontaminiertes Wasser
vermieden werden konnen. Zudem kann der Ausbau der Gesundheitsinfrastruktur gezielter erfolgen. Die
kommunale Beteiligung am internationalen Austausch zur Klimaanpassung starkt insgesamt Resilienz der
Bevolkerung.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

Die neun MaBnahmen im Bereich Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung umfassen individuellen und
kommunalen Projekten zur Wissensvermittlung Uber den Klimawandel und die Anpassungen sowie die
Integration von Klimabildung in den Schulunterricht und Ausbildungsinhalte. Zudem sollen gezielte
Sensibilisierungen fur Mandatstrager, Verantwortliche im Bausektor und Jugendliche umgesetzt werden. Ziel
dabeiist es auch aktiv gegen Desinformationen vorzugehen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen wird das Bewusstsein fur den Klimawandel in der Bevolkerung gestarkt, wodurch
die Akzeptanz und Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen verbessert wird. Mit einem besseren Wissen werden
junge Generationen auf die Herausforderungen des Klimawandels vorbereitet. Verantwortlichen
Entscheidungstrager konnen konkrete Handlungsoptionen aufgezeigt werden, wodurch sich nachhaltige
Praktiken verfestigen sollten und Desinformationen erkannt werden sollten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Zusammenfassende Bewertung des Schutzgutes

Die KlimaanpassungsmaBnahmen in verschiedenen Sektoren zielen darauf ab, die Gesellschaft gegen die
Auswirkungen des Klimawandels besser abzusichern und das Wohl der Bevélkerung zu fordern. Im Krisen- und
Katastrophenmanagement werden Notfallpldne verbessert und die Fahigkeit zur schnellen Reaktion gestarkt,
wahrend im Gesundheitsbereich Pravention und Forschung gefordert werden, um klimabedingte Krankheiten zu
bekdmpfen. Der Wassersektor konzentriert sich auf den Schutz der Wasserversorgung und den
Hochwasserschutz, wahrend die Gesellschaft durch die Begriinung o6ffentlicher RGume und die Forderung der
energetischen Sanierung von Gebauden unterstlitzt wird. Urbane Rdume sollen durch Entsiegelung und
Begriinung von Dachern und Fassaden lebenswerter gemacht werden, und in der Raumplanung werden
MaBnahmen ergriffen, um die Luftqualitat und das Mikroklima zu verbessern. Der Sektor Wohnen und Bauen
fordert nachhaltige Bauweisen und Energieeffizienz, wahrend im Transportbereich die Infrastruktur an den
Klimawandel angepasst und der thermische Komfort in 6ffentlichen Verkehrsmitteln verbessert wird. Wirtschaft
und Finanzen werden durch Risikomanagement und Sensibilisierung fur klimabedingte Schaden gestarkt, und der
Energiesektor setzt auf die Diversifizierung erneuerbarer Energien sowie eine verbesserte Effizienz, um eine
stabile Versorgung sicherzustellen.

= Geringe Auswirkungen zu erwarten

Auswirkungen in vergleichsweise geringem Umfang zu erwarten bzw. in geringem Konflikt mit entsprechenden
Kriterien
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3.2 Schutzgut Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt

Entsprechend des SUP-Leitfadens sind fir das Schutzgut sieben Ziele zu bertcksichtigen:

e Sicherung und Entwicklung der naturlichen Standortbedingungen,

e Sicherung und Entwicklung seltener und bedeutsamer Lebensraume,

e Sicherung und Entwicklung eines funktionsfahigen Biotopverbundsystems,

e Sicherung geschutzter Tier- und Pflanzenarten und -bestande,

e Sicherung der landestypischen biologischen Vielfalt,

e Sicherung unzerschnittener Raume,

e Vermeidung von Beeintrachtigungen und Storungen der Bereiche, die eine besondere Bedeutung fur Natur-
und Artenschutz besitzen.

Diese schutzgutspezifischen Aspekte stehen zudem in direktem Zusammenhang zu den Artikeln 17, 21 und 32
des modifizierten Naturschutzgesetzes vom 18. Juli 2018. Die Bewertung der MaBnahmen muss daher auch im
Hinblick darauf erfolgen.

Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement

Mit den neun MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung fur den Bereich Krisen- und Katastrophenmanagement
wird insgesamt das Ziel verfolgt durch Neuaufstellungen und Umstrukturierungen einen besseren Schutz vor
Naturkatastrophen zu gewahrleisten. Es ist angestrebt Notfall- und Resilienzpldne zu aktualisieren bzw.
aufzustellen und fur den Krisenfall materiell und personell besser aufgestellt zu sein. Dartber hinaus soll ein
Brandfrlherkennungssystem etabliert werden. Fur die Umsetzung dieser MaBnahmen, im Besonderen fur die
Erweiterung des Netzes an Notfallpunkten oder die Etablierung neuer operativer Standorte, kann es punktuell zu
einer Beeintrachtigung oder Stérung von geschutzten Habitaten oder Biotopen kommen. Dies ist mit
fortschreitender Planung im Einzelfall zu prifen und bspw. im Rahmen des Antrags auf Naturschutzgenehmigung
durch potentiell erforderliche AusgleichsmaBnahmen festzulegen. Mit der Neustrukturierung der
Klimadienstleistungen soll ein besseres soziokonomisches Angebot ermdglicht werden. Dies impliziert eine
bessere Wissensvermittlung, wodurch eine breitere Akzeptanz der Klimawandelanpassung erreicht wird, was
sich zum Vorteil des Schutzgutes ergibt.

Insgesamt wird mit der Umsetzung der MaBnahmen die Mdglichkeit zur schnellen und effektiven Reaktion auf
klimabedingte Krisen gestarkt, was den Schutz von Habitaten und Biotopen gewahrleistet, um so eine nachhaltige
Reduzierung von Schaden und Verlusten dieser zu erreichen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind Uberwiegend positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
insgesamt betrachtet werden die oben genannten Schutzziele nicht gefahrdet.

Sektor Menschliche Gesundheit

Die acht MaBnahmen zielen auf eine bessere Erfassung und Forschung der Zusammenhange zwischen
Klimawandel und Gesundheit ab. Durch Letztere werden auch Daten zur Ausbreitung und Entwicklung invasiver
Arten erfasst. Die Kenntnis dartiber kann zum Schutz einheimischer Arten beitragen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind neutrale bis positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Wasser

Durch ein hoheres Bewusstsein fur den Gewasserschutz geht auch eine Sensibilisierung und Wissen fur
wassergebundene Lebensrdume einher. Mit der Renaturierung der FlieBgewasser werden naturliche
Lebensraume wiederhergestellt, wodurch die Artenvielfalt geférdert wird. Auch durch die Herstellung neuer
Retentionsfldchen und den Schutz dieser entstehen neue Lebensraume.

Die Umsetzung der MaBnahmen wird voraussichtlich partielle bauliche MaBnahmen erfordern. Hierdurch kann
temporér eine Beeintrachtigung bspw. von Habitaten und Biotopen einhergehen. Aufgrund der zeitlichen
Begrenzung werden daraus voraussichtlich keine erheblichen Auswirkungen auf das Schutzgut abgeleitet. Fur
eine abschlieBende Bewertung dessen ist eine Betrachtung des Einzelfalls in der nachgeschalteten Anfrage auf
naturschutzrechtliche Genehmigung erforderlich. Darin werden Ausgleichs- und MinderungsmaBnahmen
definiert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen der Klimaanpassungsstrategie sind iberwiegend positive Auswirkungen auf das
Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen gefédhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Gesellschaft

Mit den vier MaBnahmen wird u.a. die Begrunung offentlicher RGume angestrebt. Dadurch kénnen auch neue
Lebensraume fur Tiere (v.a. siedlungsangepasste Arten) geschaffen werden, was die Artenvielfalt fordert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Urbane Réume

Die Steigerung der Begrunung schafft neue Lebensrdume fur mehr Tierarten, wodurch die Biodiversitat gesteigert
wird. Begriinte Dacher und Fassaden unterstltzen vornehmlich Bestduber. Mehr griine Korridore erméglichen
zudem eine neue und bessere Vernetzung verschiedener Lebensraume.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Raumplanung

Die Umsetzung der neun MaBnahmen verbessert die Lebensrdume fur Pflanzen und Tiere in stadtischen
Gebieten. Die klimatische Optimierung in der Stadtplanung und das Erhalten unbebauter Frischluftschneisen
bieten wertvolle Lebensraume flr verschiedene Arten. Durch die Kartierung hitzeanfalliger Gebiete und die
Umsetzung von Anpassungsstrategien kdnnen gefiahrdete Okosysteme besser geschiitzt werden. Die Férderung
natlrliche Lebensraume zu vernetzen und zu stabilisieren, starkt die biologische Vielfalt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten, keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wohnen und Bauen

Durch eine Steigerung der Grinflachenanteile werden neue Lebensraume geschaffen und die Biodiversitat
gesteigert. Ebenso wird die Vernetzung von Raumen gefoérdert. Vereinzelt kann es bei der Sanierung zur
Beeintrachtigung von gebdudebezogenen Quartieren kommen. Erforderliche Minderungs- und
AusgleichsmaBnahmen sind im Einzelfall zu prifen.
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Mit Umsetzung der MaBnahmen sind erwartungsgeman Uberwiegend positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu
erwarten; keine der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Transport

Mit den sechs MaBnahmen wird dem Warmeinseleffekt entgegengewirkt, was den Hitzestress flr Flora und Fauna
mindert. Durch Begrinung von Parkplatzen oder Parkhausdachern kénnen neue Lebensrdume geschaffen
werden und die Biodiversitat im urbanen Raum gesteigert werden. Mit dem Ausbau von Verkehrsinfrastrukturen
kann es vereinzelt zu Beeintrachtigung von geschutzten Biotopen oder Habitaten kommen. Erforderliche
Ausgleichs- und MinderungsmaBnahmen sind im Einzelfall zu prufen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wirtschaft und Finanzen

Die Analyse und Zuweisung spezifischer Mittel ermoglicht eine gezielte Férderung von Schutzgebieten und der
Wiederherstellung oder Schaffung von Okosystemen und Lebensrdumen. Durch die Risikoermittlung kénnen
Unfalle vermieden werden, wodurch umweltrelevante erhebliche Auswirkungen auf Lebensraume vermieden
werden konnen. Insgesamt fordern die MaBnahmen eine gezielte Investition in Klima- und Naturschutz.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Energie

Durch den Einsatz von Agri-PV kann ein doppelter Nutzen entstehen, indem die Effizienz der Landnutzung
gesteigert und die Biodiversitat erhoht wird. Ebenso ergibt sich hierdurch die Moéglichkeit die landwirtschaftlichen
Anbaufladchen vor extremen Wetterbedingungen zu schutzen und hierdurch Ertrédge zu sichern. Durch die
MaBnahmen werden die Treibhausgasemissionen verringert, was insgesamt zu besseren Bedingungen fiir Flora
und Fauna fuhrt. Durch mogliche erforderliche BaumaBnamen im Rahmen konkreter Umsetzungen kénnen
geschutzte Biotope oder Lebensraume beeintrachtigt werden. Mégliche Minderungs- und AusgleichsmaBnahmen
sind im Einzelfall zu prufen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bodenschutz

Durch den Schutz des Bodens werden dessen Funktionen im Naturhaushalt erhalten und die
Widerstandsfahigkeit erhoht. Dadurch entsteht ein stabiler Lebensraum fur Flora und Fauna. Die Sicherung und
Forderung Kohlenstoff im Boden zu speichern, tragt maBgeblich zur Minderung der Treibhausgasemissionen bei,
wodurch ebenfalls Lebensrdume gesichert werden. Ebenso tragt der Schutz vor Wassererosion dazu bei
Lebensrdume und naturliche Ressourcen zu erhalten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Forstwirtschaft und Aufforstung

Im Bereich Forstwirtschaft und Aufforstung zielen die acht MaBnahmen zur Klimaanpassung auf eine regelmaBige
Bewertung sowie Anpassung und Foérderung der offentlichen und privaten Walder ab. Dabei sollen
Praventivstrategien von Waldbrand entwickelt werden, nicht geeignete Standorte konvertiert, eine nachhaltige
Bewirtschaftung umgesetzt und ein forstliches Beratungskonzept entwickelt werden. Durch die Férderung einer
nachhaltigen Bewirtschaftung werden Lebensraume gesichert und die biologische Vielfalt gestarkt. Durch die
Pravention von unkontrollierten, groBflachigen Waldbréanden kann der Verlust von Lebensrdaumen ebenfalls
verhindert werden. Zudem schaffen Aufforstungen neue Okologische Korridore, die die Vernetzung von
Lebensraumen fur Tiere verbessern. Eine effektive Wildregulierung tragt dazu bei, die Schaden durch Wild zu
verringern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau

Die Umsetzung der 14 MaBnahmen schutzt die Pflanzenvitalitat und starkt die Pflanzenvielfalt. Ebenso werden
natiirliche Lebensrdume und Okosysteme geférdert, sowohl in land- als auch wassergebundenem Kontext. Der
Schutz vor invasiven Arten und Krankheitslibertragung schitzen und starken die biologische Vielfalt. Eine
Eindédmmung der Lebensmittelverschwendung fuhrt zu einem geringeren Flachenbedarf flur die
Nahrungsmittelproduktion und somit zu einem Erhalt von nattrlichen Lebensraumen. Zudem flhrt eine Senkung
der Uberproduktion zu einem geringeren Einsatz von Pestiziden und Diingemitteln, was die Belastung von
Lebensraumen verringert und die biologische Vielfalt schiitzt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Biodiversitét und Okosysteme

Die sieben MaBnahmen im Bereich Biodiversitat und Okosysteme zielen darauf ab durch regelméaBige
Bewertungen der Klimawandelauswirkungen u.a. eines effektiven Netzwerks von Schutzgebieten aufzubauen.
Zudem wird die Vernetzung von Grunstrukturen auf kommunaler Ebene unterstitzt und die Wiederherstellung
sowie nachhaltige Bewirtschaftung von Feuchtgebieten geférdert. Dartuber hinaus soll die Evolution invasiver
Arten Uberwacht werden und bestehende Subventionen flr die biologische Vielfalt analysiert und angepasst
werden.

Mit der Vernetzung von Schutzgebieten werden Lebensrdume gesichert. Uber die Verbindung von Griinstrukturen
auf kommunaler Ebene wird die Migration von Arten gefordert und neue Lebensrdume geschaffen, was die
Biodiversitat starkt. Die Wiederherstellung und nachhaltige Bewirtschaftung von Feuchtgebieten unterstutzt
ebenfalls die Erhaltung von Lebensrdumen und tragt zur Regeneration von Okosystemen bei. Die Uberwachung
invasiver Arten tragt dazu bei, den negativen Einfluss dieser zu verringern und die biologische Vielfalt zu schitzen.
Mit Anpassung von Subventionen flr die biologische Vielfalt erfolgt eine gezielte Unterstitzung und der Erhalt der
Artenvielfalt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Regionale und internationale Zusammenarbeit

Eine Starkung der internationalen Zusammenarbeit ermoglicht eine zielfUhrendere Umsetzung von Anpassungs-
oder SchutzmaBnahmen flr C)kosysteme und naturliche Lebensraume, wodurch die Biodiversitat gestarkt wird.
Zudem ist eine bessere Koordination des Schutzes und eine bessere Wiederherstellung geschadigter
Lebensrdume moglich.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

Mit Umsetzung der MaBnahmen wird das Verstéandnis fiir die Bedrohungen, die der Klimawandel fir Okosysteme
und Artenvielfalt mit sich bringt, gestarkt und das Bewusstsein fir den Schutz von Pflanzen und Tieren geférdert.
Die Sensibilisierung von Entscheidungstragern starkt die Umsetzung von Projekten zum Erhalt von naturlichen
Lebensrdumen und die Entwicklung nachhaltiger Praktiken.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Zusammenfassende Bewertung des Schutzgutes

Die Umsetzung der KlimaanpassungsmaBnahmen in verschiedenen Sektoren zielt darauf ab, Lebensrdume zu
schutzen und die Biodiversitat zu fordern. Im Krisen- und Katastrophenmanagement wird durch die Verbesserung
der Notfallstrukturen und die EinfUhrung eines Brandfriherkennungssystems der Schutz vor Naturkatastrophen
erhoht, wobei mogliche Stérungen von geschutzten Habitaten minimiert werden. Auch im Wasserbereich fordert
die Renaturierung von FlieBgewassern die Artenvielfalt, wahrend im urbanen Raum durch Begrinung neue
Lebensraume geschaffen und die Biodiversitat gesteigert wird. Im Bereich Forstwirtschaft sorgt eine nachhaltige
Bewirtschaftung fur den Erhalt und die Vernetzung von Lebensrdumen. Landwirtschaftliche MaBnahmen wie der
Schutz vor invasiven Arten und die Reduzierung von Pestiziden tragen ebenfalls zum Erhalt naturlicher
Lebensrdume bei. SchlieBlich wird durch eine verstarkte Zusammenarbeit auf regionaler und internationaler
Ebene der Schutz von Okosystemen und Lebensrdumen verbessert, wodurch die biologische Vielfalt langfristig
gestarkt wird.

Potentielle, lokale Eingriffe, die aufgrund der Umsetzung verschiedener MaBnahmen erforderlich werden kénnen,
bieten ein gewisses Risiko fur eine (zumeist temporare) Beeintrachtigung von Natur und Landschaft. Diese
Eingriffe sind im Rahmen der verschiedenen nachgeschalteten Umweltprozeduren (Umweltvertraglichkeits-
prufungen, Antrdge auf naturschutzrechtliche Genehmigung) zu prufen. Entsprechend erforderliche
Kompensations- sowie MinderungsmaBnahmen konnen hier dazu beitragen, potentielle Effekte unterhalb der
Erheblichkeitsschwelle zu halten.

= Geringe Auswirkungen zu erwarten

Auswirkungen in vergleichsweise geringem Umfang zu erwarten bzw. in geringem Konflikt mit entsprechenden
Kriterien
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3.3 Schutzgut Boden

Die Ziele, die fur dieses Schutzgut beachtet werden mussen, sind gemaB dem SUP-Leitfaden:

e Sicherung der Béden, ihrer 6kologischen Funktionen und ihrer nachhaltigen Nutzbarkeit

e Schonung seltener und hochwertiger Boden, insbesondere auch der guten landwirtschaftlichen Boden
e Sparsame und schonende Bewirtschaftung der Ressource Boden

e Sanierung und Vermeidung von schadstoffbelasteten Boden

e Minimierungvon Terrassierungsarbeiten und Vermeidung von Aushub

Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement

Fur die Umsetzung der neun MaBnahmen, im Besonderen fur die Erweiterung des Netzes an Notfallpunkten oder
die Etablierung neuer operativer Standorte, kann es punktuell zu einer Beeintrachtigung des Bodens kommen.
Dies ist mit fortschreitender Planung im Einzelfall zu priifen und es sind in diesem Rahmen maogliche erforderliche
MinderungsmaBnahmen festzulegen. Gleichzeitig kann durch eine mogliche Entsiegelung von Flachen oder der
Stabilisierung/Aufbesserung von Bodenstrukturen bei Realisierung der aufzustellenden Resilienzplane eine
Verbesserung des Bodens entstehen. Mit der Neustrukturierung der Klimadienstleistungen soll ein besseres
soziokonomisches Angebot ermdglicht werden. Dies impliziert eine bessere Wissensvermittlung, wodurch eine
breitere Akzeptanz der Klimawandelanpassung erreicht wird, was sich zum Vorteil des Schutzgutes ergibt.
Insgesamt wird die Umsetzung der MaBnahmen nicht nur die Reaktionsfahigkeit auf Krisen starken, sondern auch
positive Effekte auf den Boden haben, indem potenzielle Beeintrachtigungen minimiert werden, woraus sich ein
nachhaltiger Beitrag zum Bodenschutz ergibt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind uUberwiegend positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
insgesamt betrachtet werden die oben genannten Schutzziele nicht geféahrdet.

Sektor Menschliche Gesundheit

Die acht MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung des Bereichs Menschliche Gesundheit zielen auf eine
bessere Erfassung und Forschung der Zusammenhange zwischen Klimawandel und Gesundheit ab.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen
gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wasser

Durch ein hoheres Bewusstsein daflr gehen auch eine Sensibilisierung und Wissen zum Bodenschutz einher.
Durch die Reduktion des Oberfldchenabflusses wird Bodenerosion reduziert, ebenso werden durch die Schaffung
von mehr Retentionsraum die Bodenversiegelung reduziert. Bei erforderlichen Bodenarbeiten ist darauf zu
achten, dass mogliche Altlasten keine Auswirkungen auf den Gewasserkorper (FlieBgewasser,
Grundwasserleiter) haben. Dies ist im Einzelfall zu prifen und Minderungs- oder SanierungsmaBnahmen
festzulegen.

Die Umsetzung der MaBnahmen wird voraussichtlich teilweise bauliche MaBnahmen erfordern. Hierdurch kann
eine Beeintrachtigung des Bodengefliges einhergehen. Aufgrund der positiven Folgewirkungen haben diese
sektorbezogenen MaBnahmen Uberwiegend positive Auswirkungen auf das Schutzgut; keine der MaBnahmen
gefahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Gesellschaft

Mit den vier MaBnahmen wird u.a. die Begrinung 6ffentlicher Raume sowie die Forderung der energetischen
Sanierung von Mietsgebauden angestrebt. Durch die Anpflanzungen ergeben sich positive Auswirkungen auf das
Bodengeflige und die Bodenqualitat. Durch energetische Sanierungen wird der Flachenbedarf flir Neubauten
verringert und unversiegelter Boden erhalten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféhrdet voraussichtlich die oben genannten Schutzziele.

Sektor Urbane Raume

Durch eine vermehrte Entsiegelung kann Boden regeneriert werden. Die Bodenstruktur kann hierdurch verbessert
und die Mikrobiologie des Bodens wiederhergestellt werden. Durch eine in der Folge zusatzlich verstarkte
Begriinung kann zudem die Bodenqualitat verbessert werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Raumplanung

Durch die Forderung der Begriinung und Schaffung unbebauter Frischluftschneisen kann der Boden vor
Versiegelung sowie Erosion geschutzt werden und die Wasseraufnahmefahigkeit kann beibehalten oder sogar
verbessert werden. Die Entsiegelung von Flachen tragt dazu bei, naturliche Bodenstrukturen wieder herzustellen
und die Warmeentwicklung sowie den Warmeabfluss zu optimieren.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wohnen und Bauen

Insgesamt wird mit einer Foérderung der Sanierung der Bedarf an erforderlichen Flachen fir Neubauten gesenkt,
womit eine Verringerung der Versiegelung einhergeht. Ebenso steigt durch die Erhohung des Grinanteils auf
Dachern und im 6ffentlichen Raum trotz einer Zunahme der Bebauung der Anteil an unversiegeltem Boden.
Bodenfunktionen und -qualitat bleiben dadurch enthalten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Transport

Mit den sechs MaBnahmen wird die Bodenversickerung verbessert, sodass Bodenfunktionen weitestgehend
erhalten bleiben kdnnen. Zudem wird dadurch die Gefahr der Erosion gemindert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Wirtschaft und Finanzen

Die Analyse und eine gezielte Zuweisung von Ressourcen ermdoglicht die Forderung von SchutzmaBnahmen fur
Bdden, die spezifisch auf extreme Wetterereignisse fokussiert sind, da hierdurch starke Schaden bezogen auf den
Boden entstehen kdnnen. Durch die Risikoermittlung kdnnen Unfalle, insbesondere an Industriestandorten,
vermieden werden, wodurch umweltrelevante erhebliche Auswirkungen z.B. durch Bodenkontamination
reduziert oder gar vermieden werden kénnen. Insgesamt fordern die MaBnahmen eine gezielte Investition in
Klima- und Bodenschutz.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Energie

Die diversifizierte Energieversorgung mit erneuerbaren Energien verringert den Druck auf den Boden, da z. B. PV-
und Windkraftanlagen einen geringeren Fldchenbedarf als herkommliche Energieerzeugungen haben. Durch den
Ausbau von Agri-PV wird zudem eine Mehrfachnutzung der Bodenflache geférdert. Zudem wird durch die
Beschattung der Anlagen die Bodenverdunstung reduziert und Erosion kann verhindert werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bodenschutz

Die Umsetzung der funf MaBnahmen starkt die Qualitat, Stabilitat und Widerstandsfahigkeit des Bodens, und
erhalt seine Funktionen im Naturhaushalt. Organischer Kohlenstoff tragt maBgeblich zur Bodenfruchtbarkeit und
Wasserhaltekapazitat bei. Zudem dienen Boden als Kohlenstoffspeicher und tragen so zur Minderung der
Treibhausgasemissionen bei. MaBnahmen zur Reduzierung von Wassererosion schutzen den Boden zusatzlich.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Forstwirtschaft und Aufforstung

Durch die Forderung einer nachhaltigen Bewirtschaftung in Waldern wird die Bodenqualitat und -struktur
erhalten. Zudem werden die Funktionen des Waldbodens, wie Wasserspeicherung, Nahrstoffversorgung und
CO,-Speicherung verbessert und nachhaltig gesichert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau

Die Umsetzung der in diesem Sektor genannten 14 MaBnahmen tragen dazu bei, den Boden vor den negativen
Auswirkungen von Wasserstress und Temperaturanstieg zu schitzen. Die Férderung von Agroforstwirtschaft
verringert die Gefahr von Bodenerosion und steigert die Bodenfruchtbarkeit. Ebenso wird durch die MaBnahmen
die Auswaschung von Nahrstoffen verhindert, wodurch die Bodenqualitdt und die Okologische Gesundheit
gefordert werden. Eine Reduzierung der Lebensmittelverschwendung tragt dazu bei, dass weniger
landwirtschaftliche Flachen fur die Produktion von Nahrungsmitteln bendtigt werden. Hierdurch wird der Druck
auf Béden reduziert, was einer Ubernutzung und Degradierung entgegenwirken. Ebenso werden die Mengen an
Dingemitteln und Pestiziden reduziert, wodurch die Bodenqualitat geschont und die Bodenverschmutzung
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minimiert wird. Insgesamt stabilisieren die MaBnahmen den Boden und sichern langfristig eine nachhaltige
landwirtschaftliche Nutzung.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Biodiversitit und Okosysteme

Mit der Vernetzung der Schutzgebiete wird natlrliche Vegetation erhalten, wodurch Boden vor Erosion geschutzt
werden. Die Forderung von Grunstrukturen in den Gemeinden tragt dartber hinaus zur Verbesserung der
Bodenstruktur und der Nahrstoffkreislaufe bei, was langfristig die Bodenfruchtbarkeit erhalt. Die MaBnahmen
starken Feuchtgebiete, wodurch die Regulierung von Bodenfeuchtigkeit sowie die Bindung von Nahrstoffen
verbessert wird.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Regionale und internationale Zusammenarbeit

Die Umsetzung der MaBnahmen ermoglicht eine bessere Koordination von Bodenmanagementstrategien, um
Erosion und Bodenverlust z. B. durch Uberschwemmungen zu verhindern. Mit einer gestarkten und gezielten
Klimafinanzierung kdnnen nachhaltige Praktiken im Landwirtschafts- und Landnutzungsmanagement umgesetzt
werden, die den Boden schitzen und seine Fruchtbarkeit erhalten. Der internationale Austausch zur
Klimaanpassung kann helfen, bewahrte Techniken fur den Bodenschutz besser zu verbreiten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

Die Vermittlung von Wissen uber den Klimawandel verbessert das Verstandnis fir die Bedeutung von
Bodenschutz und nachhaltiger Bewirtschaftung. Ebenso wird das Bewusstsein fur den Erhalt der Bodenqualitat
und die Vermeidung von Erosion oder Ubernutzung geférdert. Sensibilisierungen fiir Entscheidungstréager tragen
zur Entwicklung bodenschonender Bau- und Landwirtschaftspraktiken bei.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Zusammenfassende Bewertung des Schutzgutes

Die Umsetzung der KlimaanpassungsmaBnahmen in verschiedenen Sektoren hat Uberwiegend positive
Auswirkungen auf den Bodenschutz. Im Krisen- und Katastrophenmanagement kann es bei der Erweiterung von
Notfallpunkten zu punktuellen Beeintrachtigungen kommen, jedoch kann durch Resilienzplane auch eine
Verbesserung der Bodenqualitat erzielt werden. Im Bereich Wasser werden durch die Reduktion von
Oberflachenabfluss und die Schaffung von Retentionsrdumen ebenfalls positive Effekte auf den Boden erwartet.
In der Stadtentwicklung kdénnen die Infiltrationsleistung sowie die Kiuhlwirkung durch Verdunstung durch
EntsiegelungsmaBnahmen verbessert werden. Durch Begrunung von bisherigen Rohbodenflachen kann der
Boden regeneriert werden, wodurch die Erosionsgefahr verringert wird. Bodenschonende oder verbessernde
MaBnahmen in der Landwirtschaft, wie Agroforstwirtschaft und die Reduzierung von Dungemitteln, tragen dazu
bei, die Bodenfruchtbarkeit langfristig zu erhalten und Ubernutzung zu vermeiden. Auch im Bereich
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Forstwirtschaft kann die Bodenqualitat und -struktur gesichert und verbessert werden, wenn auf eine nachhaltige
Bewirtschaftung geachtet wird. Insgesamt sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten. Alle
angefuhrten MaBnahmen férdern den Bodenschutz.
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3.4 Schutzgut Wasser

Entsprechend des SUP-Leitfadens sind finf schutzgutspezifische Ziele zu beachten:

e Sicherung und Entwicklung der Regenerationsfahigkeit und nachhaltigen Nutzungsfahigkeit des Schutzgutes
Wasser,

e Sicherung und Entwicklung von groBflachigen naturnahen Retentionsrdumen (Wasserriuckhaltung in der
Flache),

e Sicherung und Entwicklung ausreichender Uberflutungsraume fiir den vorbeugenden Hochwasserschutz,

o Kapazitat von Klaranlagen,

e Bedeutung des Oberflachen- und Grundwassers flr nationale und internationale Schutzgebiete.

Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement

Mit den neun MaBnahmen ist u.a. angestrebt Notfall- und Resilienzplane zu aktualisieren bzw. aufzustellen und
fur den Krisenfall materiell und personell besser aufgestellt zu sein, insbesondere fur den Hochwasserschutz. Mit
der Neustrukturierung der Klimadienstleistungen soll ein besseres soziokonomisches Angebot ermoglicht
werden. Dies impliziert eine bessere Wissensvermittlung, wodurch eine breitere Akzeptanz der
Klimawandelanpassung erreicht wird, was sich zum Vorteil des Schutzgutes ergibt. Mit Realisierung der
aufzustellenden Resilienzplane kann eine Entsiegelung von Flachen zur Schaffung von Retentionsraum
einhergehen, was sich besonders positiv auf das Schutzgut auswirkt. Insgesamt wird mit der Umsetzung der
MaBnahmen die Moglichkeit zur schnellen und effektiven Reaktion auf klimabedingte Krisen verbessert, was das
Schutzgut Wasser starkt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind erwartungsgemaB positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
insgesamt betrachtet werden die oben genannten Schutzziele nicht geféahrdet.

Sektor Menschliche Gesundheit

Die acht MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung des Bereichs Menschliche Gesundheit zielen auf eine
bessere Erfassung und Forschung der Zusammenhénge zwischen Klimawandel und Gesundheit ab. Die durch
den Klimawandel moglicherweise verschlechterte Wasserqualitat kann auch gesundheitsrelevante
Auswirkungen mit sich bringen. Mit Umsetzung der MaBnahmen in diesem Sektor wird eine Verbesserung der
Erkenntnisse zur potenziellen Ausbreitung klimawandelbedingter Krankheiten erzielt. Diese ermdglichen eine
bessere Vorsorge auch in Hinblick auf das Schutzgut Wasser.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind neutrale bis positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wasser

Die 15 MaBnahmen zur Klimaanpassung im Bereich Wasser zielen auf den Schutz der Wasserkorper, die
Implementierung von Risikomanagementplane im Hochwasser- und Durrefall sowie die Verbesserung der
Abwasserbehandlung ab. Daruber hinaus soll das Wasserschutzgesetz um die Aspekte der Auswirkungen des
Klimawandels erganzt werden. Mit der Ausarbeitung von Strategieplanen und Leitfaden zur Sicherung der
Trinkwasserversorgung und der Regenwassermehrfachnutzung soll eine Sensibilisierung der Bevdlkerung
erfolgen. Mit der Umsetzung ist eine Verbesserung der Wasserqualitat, des naturlichen Wasserhaushalts, der
Gewasserdkologie sowie des Ressourcenmanagements verbunden.

Die Umsetzung der MaBnahmen wird voraussichtlich teilweise bauliche MaBnahmen erfordern. Hierdurch kann
eine temporare und lokale Beeintrachtigung bspw. der Gewasserkdrper einhergehen. Aufgrund der insgesamt
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positiven Folgewirkungen haben die MaBnahmen jedoch Uberwiegend positive Auswirkungen auf das Schutzgut;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Gesellschaft

Mit den vier MaBnahmen wird u.a. die Begrinung o6ffentlicher R&ume sowie die Forderung der energetischen
Sanierung von Mietsgebauden angestrebt. Durch Grunstrukturen wird die Wasserretention und
Versickerungsfahigkeit verbessert, was Uberschwemmungen bei Starkregenfallen verringern kann. Energetische
Sanierungen von Mietsgebauden konnen den Wasserverbrauch durch effizientere Heiz- und Kiihlsysteme senken,
wodurch der Wasserbedarf wahrend heiBer Sommerperioden reduziert wird.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet voraussichtlich die oben genannten Schutzziele.

Sektor Urbane Rdume

Durch begriinte Dacher und Fassaden werden Regenwasserabflisse verzogert und die Gefahr durch
Uberschwemmungen gemindert. Entsiegelte Flichen ermoglichen es, dass Regenwasser direkt versickert,
wodurch die Grundwasserneubildung geférdert und ebenso die Uberschwemmungsgefahr gesenkt wird.
Insgesamt wird so auch das stadtische Abwassersystem entlastet.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Raumplanung

Die Entsiegelung und Steigerung der Begrlinung im offentlichen Raum fordert die Regenwasserversickerung und
verringert das Risiko von Uberschwemmungen. Durch die Schaffung von Frischluftschneisen und die Reduzierung
von Hitzeinseln wird die Verdunstungskuhlung erhdht, was zu einer besseren Wassernutzung im urbanen Raum
fuhrt. Die Starkung des Gelb-Grun-Blau-Netzwerks optimiert die Verbindung von Gewassern und Quellen, was zur
Sicherung der Wasserverfugbarkeit in stadtischen Gebieten beitragen kann.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wohnen und Bauen

Durch eine effiziente Nutzung von Regenwasser wird der Trinkwasserverbrauch gesenkt. Zudem sinkt durch den
Riickhalt des Regenwassers das Uberschwemmungsrisiko und entlastet das Abwassersystem.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Transport

Mit Umsetzung der sechs genannten MaBnahmen in diesem Sektor wird die Versickerung von Regenwasser
gefordert, sodass das Uberschwemmungsrisiko gemindert wird.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Wirtschaft und Finanzen

Die Analyse und eine gezielte Zuweisung von Ressourcen erméglicht die Férderung von SchutzmaBnahmen fur
Wasserkérper bzw. SchutzmaBnahmen, die im Falle von Uberschwemmungen und/oder Diirreperioden getroffen
werden konnen. Durch die Risikoermittlung konnen Unfalle, insbesondere an Industriestandorten, vermieden
werden, wodurch umweltrelevante erhebliche Auswirkungen z. B. durch Kontamination reduziert oder gar
verhindert werden konnen. Mit einer Analyse und Anpassung der Rechenzentren kénnen Kuhlsysteme verbessert
und somit der Wasserbedarf verringert werden. Insgesamt fordern die MaBnahmen eine gezielte Investition in
Klima- und Wasserschutz.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Energie

Die Férderung erneuerbarer Energiequellen reduziert den Einsatz von Wasser z. B. fur Kiihlprozesse. Der Ausbau
von Solar- und Windkraftanlagen reduziert die Abhangigkeit von wasserintensiven Energiequellen und schutzt
somit die Gewasser.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bodenschutz

Die Umsetzung der funf MaBnahmen fordert Uber die gewollte Anreicherung des organischen Kohlenstoffs die
Wasserhaltekapazitdt des Bodens und verringert hierdurch ein zu starkes Austrocknen oder einen durch
Verschldmmung induzierten Oberfldichenabfluss. Damit einher geht die Minderung von Erosion und
Uberschwemmung. Durch eine erhdhte Infiltration wird zudem der natiirliche Wasserkreislauf gestérkt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Forstwirtschaft und Aufforstung

Der Schutz und die Forderung einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung starken die Wasserregulation und -
speicherung, ebenso werden Trinkwasserressourcen gesichert. Durch den Rickhalt von Regenwasser mindern
gesunde Wélder zudem das Uberschwemmungsrisiko.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau

Mit der regelmaBigen Bewertung von Wasserstress und Temperaturanstieg konnen klimaresiliente
Kulturpflanzen, die weniger Wasser bendtigen, gefordert und durch angepasste Erntetechniken die
Wassernutzung optimiert werden. Agroforstwirtschaft unterstitzt eine bessere Wasserregulation im Boden,
indem sie die Wasserhaltefahigkeit des Bodens erhoht. Bepflanzte Schutzstreifen entlang von Gewassern wahren
die Wasserqualitat, indem sie die Auswaschung von Nahrstoffen und Schadstoffen aus dem Boden verhindern.
Die Reduzierung der Lebensmittelverschwendung senkt den Wasserbedarf fur die Bewasserung von Nutzpflanzen
und die Lebensmittelproduktion/-verarbeitung. Ebenso verringert sich der Einsatz von Dungemitteln und
Pestiziden, wodurch die Gefahr des Eintrags in Wasserkorper minimiert wird.
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Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Biodiversitdt und Okosysteme

Mit Umsetzung der MaBnahmen werden wasserbezogene Okosysteme erhalten und geschiitzt. Ebenso wird die
Wasserruckhaltung sowie -filterung gefordert und somit die Wasserqualitat gesteigert. Gleichzeitig tragen die
MaBnahmen zu einer verringerten Gefahr von Uberschwemmungen bei. Insbesondere die nachhaltige
Bewirtschaftung von Feuchtgebieten ist dazu wichtig.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Regionale und internationale Zusammenarbeit

Die Starkung der grenziiberschreitenden Zusammenarbeit z. B. bei Uberschwemmungen kann eine Verbesserung
der Retentionsraume bewirken und darliber die Wasserqualitdt und -verfugbarkeit besser schitzen. Mit der
gezielten internationalen Klimafinanzierung kénnen z. B. Anpassungen der Wasserinfrastruktur zielgerichtet
umgesetzt werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

Mit Umsetzung der MaBnahmen wird das Bewusstsein flr den Schutz und die nachhaltige Nutzung von Wasser
gestarkt. Ebenso wird das Verstandnis fur den Zusammenhang zwischen Klimawandel und Wasserknappheit oder
Uberschwemmungen geférdert. Die Sensibilisierungen fiir Entscheidungstrager kann die Entwicklung
wassersparender und wasserschlutzender MaBnahmen steigern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Zusammenfassende Bewertung des Schutzgutes

Die neun MaBnahmen im Bereich Krisen- und Katastrophenmanagement fokussieren sich auf die Aktualisierung
und Erstellung von Notfall- und Resilienzplanen sowie auf eine bessere personelle und materielle Aufstellung fur
den Krisenfall, insbesondere im Hochwasserschutz. Ziel ist es, die Resilienz durch eine verbesserte
Wissensvermittlung und Akzeptanz der Klimawandelanpassung zu steigern. Im Bereich der menschlichen
Gesundheit zielen acht MaBnahmen auf eine bessere Erfassung der klimawandelbedingten Gesundheitsrisiken
ab. Da das Wasser als essentielles Medium der Gesundheit direkt zutraglich sein soll, ist eine verbesserte
Vorsorge in dem Bereich als sehr sinnvoll zu bewerten. Die 15 MaBnahmen im Sektor Wasser konzentrieren sich
auf den Schutz der Wasserkorper, das Risikomanagement und eine verbesserte Abwasserbehandlung, wodurch
eine bessere Wasserqualitdt und Gewasserdkologie erreicht werden soll. Im Bereich Gesellschaft werden durch
Begrinung offentlicher RAume und energetische Sanierungen positive Effekte auf die Wasserretention und den
Wasserverbrauch erzielt. Auch die MaBnahmen in den Bereichen urbane Raume, Raumplanung und
Wohnen/Bauen fordern eine optimierte Regenwasserversickerung und tragen so zur Verringerung von
Uberschwemmungsrisiken bei, was das Schutzgut Wasser insgesamt starkt.
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Potentielle lokale Eingriffe, die aufgrund der Umsetzung verschiedener MaBnahmen erforderlich werden kénnen,
bieten ein gewisses Risiko flr eine (zumeist temporare) Beeintrachtigung des Schutzgutes. Diese Eingriffe sind im
Rahmen der verschiedenen nachgeschalteten Umweltprozeduren (Umweltvertraglichkeitsprifungen, Antrage
auf wasserschutzrechtliche und naturschutzrechtliche Genehmigung) zu prufen. Entsprechend erforderliche
Kompensations- sowie MinderungsmaBnahmen kdénnen in diesem Zusammenhang dazu beitragen, potentielle
Effekte unterhalb der Erheblichkeitsschwelle zu halten.
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3.5 Schutzgut Klima und Luft

Entsprechend des SUP-Leitfadens sind vier schutzgutspezifische Aspekte zu beachten:

e Erhalt, Sicherung oder auch Wiederherstellung und Entwicklung von Gebieten mit hoher Bedeutung fir das
regionale Klima und die Luftreinhaltung (Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete sowie entsprechende
Schneisen zum Luftausgleich),

e Vermeidung von Beeintrachtigungen der klimatischen Ausgleichsleistungen,

e Berucksichtigung potenzieller Folgen klimatischer Verdnderungen wie Unwetterereignisse, zunehmende
Hochwasser und Hitzeextreme,

e Vermeidungvon Geruchsbelastungen.

Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement

Die Umsetzung der neun MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung fur den Bereich Krisen- und
Katastrophenmanagement ermdglichen durch Neuaufstellungen und Umstrukturierungen von Notfall- und
Resilienzplane einen besseren Schutz vor Naturkatastrophen. Hinsichtlich des Schutzgutes kann dadurch
Durrekatastrophen oder Hitzewellen vorgebeugt werden oder mindestens besser auf diese Ereignisse reagiert
werden. Es ist zu erwarten, dass mit Realisierung der aufzustellenden Resilienzplane bspw. eine Entsiegelung
oder Begrinung umgesetzt wird, die das Mikroklima positiv beeinflusst. Mit der Neustrukturierung der
Klimadienstleistungen soll ein besseres soziokonomisches Angebot ermdglicht werden. Dies impliziert eine
bessere Wissensvermittlung, wodurch eine breitere Akzeptanz der Klimawandelanpassung erreicht wird, was
sich zum Vorteil des Schutzgutes ergibt.

Insgesamt wird durch die Umsetzung der MaBnahmen die Resilienz gegenliber klimabedingten Krisen gestarkt,
der Schutz von natlrlichen Ressourcen verbessert und die Anpassungsfahigkeit des Schutzgutes an den
Klimawandel langfristig gefordert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind erwartungsgemaB positive Auswirkungen auf das Schutzgut verbunden;
insgesamt betrachtet werden die oben genannten Schutzziele nicht gefahrdet.

Sektor Menschliche Gesundheit

Die acht MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung des Bereichs Menschliche Gesundheit zielen auf eine
bessere Erfassung und Forschung der Zusammenhange zwischen Klimawandel und Gesundheit ab. Dabei sollen
neben der verbesserten Kenntnisgewinnung Uber die Beziehung zwischen Krankheitsausbreitung und
klimatischer Erwadrmung u.a. auch HandlungsmaBnahmen zur Verbesserung der Luftqualitat in Kindergarten und
Schulen formuliert werden. Letzteres hat direkte positive Auswirkungen auf den Schutzgutaspekt Luft. Durch
vertieftes Wissen uber klimatische Wechselwirkungen zur Ausbreitung von Krankheiten lassen sich nachfolgend
MaBnahmen zur Verbesserung des Mikroklimas formulieren.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind neutrale bis positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wasser

Durch die Renaturierung von FlieBgewassern und die Wiederherstellung von Feuchtgebieten bzw.
Retentionsrdumen wird aufgrund der Wasserverfugbarkeit auf einer groBeren Flache das lokale Mikroklima
stabilisiert und die Luftqualitat verbessert. Gleiches gilt fur die Umsetzung des Schwammstadtprinzips, das durch
die formulierten MaBnahmen gefordert werden soll. Die Stabilisierung und Verbesserung von Gewassern und
Bdden fordert die Bindung von Treibhausgasen.
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Mit Umsetzung der MaBnahmen sind Uberwiegend positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Gesellschaft

Mit den vier formulierten MaBnahmen wird u.a. die Begriinung offentlicher Raume sowie die Forderung der
energetischen Sanierung von Mietsgebauden angestrebt. Offentliche Griinstrukturen tragen zur Kithlung bei und
schwachen Hitzewellen in stadtischen Gebieten ab. Zudem wird durch eine vermehrte Begrinung die Luftqualitat
verbessert. Energetische Sanierungen reduzieren den Energieverbrauch und damit die CO,-Emissionen, wodurch
die Luftverschmutzung und die Belastung durch Treibhausgase verringert wird.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen
gefahrdet voraussichtlich die oben genannten Schutzziele.

Sektor Urbane Rdume

Durch eine Verstarkung der Begriinung wird der urbane Warmeinseleffekt gemindert und das Mikroklima
verbessert. Die Pflanzen absorbieren CO, und andere Schadstoffe aus der Luft, wodurch die Luftqualitat
verbessert wird. Begrinte Dacher und Fassaden wirken flur Gebaude als Isolatoren, reduzieren so deren
Energiebedarf und tragen damit zur Verringerung des CO,-AusstoBes bei.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Raumplanung

Die Reduzierung von Hitzeinseln und der Ausbau unbebauter Frischluftschneisen verbessern die Luftzirkulation
und senken die Temperaturen, was die Luftqualitat steigert. Darlber hinaus tragt die Reduzierung der Emissionen
langfristig zu einer Verringerung der Luftverschmutzung bei. Durch die bessere Vernetzung von griinen und blauen
Systemen wird die naturliche Kiihlung von Ortschaften verbessert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen
gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wohnen und Bauen

Die Steigerung der Grinanteile verbessert das Mikroklima und die Luftqualitat. Der kiihlende Effekt verringert den
Energiebedarf ebenso wie die Sanierung im Bestand und der Ausbau von dachgebundenen PV-Anlagen, wodurch
sich der CO,-AusstoB verringert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen
gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Transport

Mit Umsetzung der sechs MaBnahmen wird dem Warmeinseleffekt entgegengewirkt, was das Mikroklima im
urbanen Raum verbessert. Ebenso tragt eine Anpassung und Verbesserung/Forderung des 6ffentlichen Verkehrs
zu einer Minderung der Schadstoffemissionen bei, was ebenfalls zur Verbesserung der Luftqualitdt und des
Klimas beitragt. Mit der Ausstattung von Parkdadchern mit PV-Anlagen wird die Verflugbarkeit erneuerbarer
Energien geférdert und dadurch insgesamt der Treibhausgaseffekt gemindert.
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Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wirtschaft und Finanzen

Durch die Umsetzung der sechs MaBnahmen kénnen insgesamt die Treibhausgasemissionen reduziert werden,
wodurch sich die Luftqualitat und das Klima verbessern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Energie

Insgesamt bewirken eine langfristige Nachhaltigkeit und Resilienz der Energieversorgung eine Reduzierung der
CO,-Emissionen und anderer Luftschadstoffe.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bodenschutz

Da Boden als Kohlenstoffspeicher dient, tragen die finf MaBnahmen maBgeblich zur Minderung der
Treibhausgase bei. Dies verbessert die Luftqualitat und das Klima insgesamt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Forstwirtschaft und Aufforstung

Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung und AufforstungsmaBnahmen mit klimaresilienten Arten starken die
Okosystemdienstleistungen des Waldes. Somit wird CO, aus der Atmosphédre gebunden und die
Treibhausgasemissionen reduziert. Durch ihre kihlende Wirkung werden Extreme gemildert. Nachhaltige
Forstwirtschaft sorgt daflr, dass dieser Effekt langfristig erhalten bleibt, indem die Walder stabil und
widerstandsfahig werden und dadurch selbst gegenuber duBeren Einflussen wie Krankheiten oder anderen
Klimafolgen geschutzt sind.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau

Die Forderung effizienter Anbaumethoden durch klimaresiliente Kulturpflanzen und angepasste Erntetechniken
verringern den Energiebedarf und die Emissionen. Zudem kann die Unterstttzung der Agroforstwirtschaft die CO,-
Bindung im Boden erhdéhen und so zur Verringerung von Treibhausgasen in der Atmosphéare beitragen.
ErosionsschutzmaBnahmen und Schutzstreifen entlang von Gewassern verhindern die Freisetzung von Staub und
Schadstoffen, die die Luftqualitat beeintrachtigen konnten. Durch die Reduzierung von Lebensmittelabfallen wird
die Menge an Treibhausgasen durch Produktion, Verarbeitung, Transport und Entsorgung verringert. Insgesamt
tragen diese MaBnahmen dazu bei, das Klima zu stabilisieren und die Luftreinheit zu férdern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Biodiversitét und Okosysteme

Die in diesem Sektor genannten sieben MaBnahmen tragen zur Kohlenstoffbindung bei, indem nattrliche
C)kosysteme wie Walder, Feuchtgebiete und Graslander erhalten und gestarkt werden, ebenso wie innerortliche
Grunstrukturen. Insgesamt helfen die MaBnahmen, das Klima zu stabilisieren und die Luftqualitat zu verbessern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Regionale und internationale Zusammenarbeit

Die Umsetzung der avisierten MaBnahmen ermoglicht insgesamt die Reduktion von Treibhausgasemissionen.
Zudem kénnen nachhaltige und umweltfreundliche Technologien verschiedener Sektoren gefordert werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

Die MaBnahmen starken das Bewusstsein fir die Reduzierung von Treibhausgasemissionen und die
Verbesserung der Luftqualitat. Zudem wird das Verstandnis fur den Zusammenhang zwischen menschlichem
Handeln, Luftverschmutzung und globalen Klimaveranderungen verbessert. Die Sensibilisierung der
Entscheidungstrager starkt die Maoglichkeit zur Entwicklung klimafreundlicher und emissionsarmer
Infrastrukturen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Zusammenfassende Bewertung des Schutzgutes

Die neun MaBnahmen im Bereich Krisen- und Katastrophenmanagement verbessern den Schutz vor
Naturkatastrophen und starken die Resilienz gegentber klimabedingten Krisen. Dies erfolgt durch die
Neustrukturierung von Notfall- und Resilienzplanen sowie die Umsetzung von Entsiegelung und Begrinung, was
das Mikroklima positiv beeinflusst. Im Bereich der menschlichen Gesundheit zielen acht MaBnahmen auf eine
verbesserte Erfassung der klimawandelbedingten Gesundheitsrisiken ab, wodurch auch das Schutzgut Luft
mitbertcksichtigt und bedacht wird. Die MaBnahmen im Sektor Wasser fordern durch Renaturierung und
Schwammstadtprinzip eine bessere Wasserverfugbarkeit und stabilisieren hierdurch das Mikroklima. Im Bereich
Gesellschaft wird durch Begrunung 6ffentlicher RGume und energetische Sanierungen der Energieverbrauch
gesenkt und die Luftqualitat im urbanen Raum verbessert. Insgesamt tragen die MaBnahmen in allen Bereichen
zur Reduktion von Treibhausgasemissionen bei und verbessern das (Mikro-)Klima sowie die Luftqualitat, wobei
keine der MaBnahmen die Schutzziele gefahrdet.

= Geringe Auswirkungen zu erwarten

Auswirkungen in vergleichsweise geringem Umfang zu erwarten bzw. in geringem Konflikt mit entsprechenden
Kriterien
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3.6 Schutzgut Landschaft

Entsprechend des SUP-Leitfadens sind fir das Schutzgut folgende sieben Ziele zu beachten:

e Sicherung und Entwicklung der Vielfalt, Eigenart und Schonheit der Landschaft,

e Sicherung und Entwicklung des Erlebniswertes der Landschaft und von Ruherdaumen in der Landschaft,

e Sicherung der Landschaft als Zeugnis historisch bedeutsamer und regional typischer Kulturlandschaften und
Nutzungsformen,

e Vermeidung von visuellen und strukturellen Beeintrdchtigungen der Landschaft, unter besonderer
Bertcksichtigung der Ortsrander,

o Vermeidungvon Eingriffen in die landschaftspragende Topographie,

e Sicherung und behutsame Weiterentwicklung von zusammenhangenden unzerschnittenen und
stérungsarmen Raumen,

e Sicherung und Schutz tradierter Landschafts- und Ortsbilder.

Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement

Die Umsetzung der neun MaBnahmen, insbesondere die Erweiterung des Netzes an Notfallpunkten oder die
Etablierung neuer operativer Standorte, konnen Auswirkungen auf das Orts- und Landschaftsbild haben. Dem ist
mit angemessenen integrativen MaBnahmen in die Landschaft entgegenzuwirken und muss mit fortschreitender
Planung im Einzelfall gepruft werden. Insgesamt wird durch die Umsetzung der MaBnahmen die Resilienz
gegenuber klimabedingten Krisen gestarkt und die Anpassungsfahigkeit an den Klimawandel langfristig gefordert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind insgesamt keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut verbunden; die
oben genannten Schutzziele werden insgesamt betrachtet nicht gefahrdet.

Sektor Menschliche Gesundheit

Die acht MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung des Bereichs Menschliche Gesundheit zielen auf eine
bessere Erfassung und Forschung der Zusammenhange zwischen Klimawandel und Gesundheit ab.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen
gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wasser

Die Renaturierung von FlieBgewassern und die Herstellung von Retentionsraumen wirkt sich durch die nattirliche
Gestaltung voraussichtlich positiv auf das Landschaftsbild aus. Auch die Férderung der Umsetzung des
Schwammestadtprinzips wird eine positive Wirkung auf das Ortsbild haben. Die Bewusstseinsforderung der
Gesellschaft zum Wasserschutz wird das Verstandnis und die Toleranz fur Eingriffe und die Herstellung
naturlicher Flusslandschaften erhohen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind Uberwiegend positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Gesellschaft

Mit den vier MaBnahmen wird u.a. die Begrinung 6ffentlicher Raume sowie die Forderung der energetischen
Sanierung von Mietsgebauden angestrebt. Durch vermehrte Grinstrukturen wird das Orts- und Landschaftsbild
positiv gepragt. Ebenso kénnen energetische Sanierungen dieses positiv beeinflussen, indem Fassaden und
damit das Erscheinungsbild des Ortes aufgewertet werden. Zudem reduziert sich durch Sanierungen der
Flachenbedarf fur Neubauten, wodurch offener Landschaftsraum erhalten bleibt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen
gefahrdet voraussichtlich die oben genannten Schutzziele.

Sektor Urbane Réume

Mit der Umsetzung der sechs MaBnahmen wird das Ortsbild aufgewertet. Zudem kann am Ortsrand eine
Harmonisierung des Ubergangs zur umgebenden Landschaft entstehen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Raumplanung

Das Erhalten und Ausbauen unbebauter Frischluftschneisen sowie die Reduzierung von Hitzeinseln fuhren zu
einer naturndheren und klimafreundlicheren Gestaltung der urbanen Landschaft. Zudem wird die Vernetzung von
natlrlichen Lebensrdumen und Ressourcen verbessert, was die landschaftliche Vielfalt und okologische
Stabilitat unterstitzten. DarUber hinaus wird die Integritdt zwischen urbanem Raum und offener Landschaft
verbessert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wohnen und Bauen

Die Steigerung des Griunflachenanteils und offener Retentionsrdume verbessern das Ortsbild und schafft einen
harmonischen Ubergang zur umgebenden Landschaft.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Transport
Durch eine Aufwertung der Gestaltung von Verkehrsinfrastrukturen wird das Ortsbild positiv beeinflusst.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wirtschaft und Finanzen

Die Analyse und eine gezielte Zuweisung von Ressourcen ermoglicht den Schutz und eine schnelle
Wiederherstellung von klimaangepassten Landschaften nach Extremwetterereignissen. Ein gesteigertes
Verstandnis fir Nachhaltigkeit kann die Gestaltung von Unternehmensstandorten und somit das Landschafts-
und Ortsbild positiv beeinflussen.
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Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Energie

Durch die Starkung erneuerbarer Energiequellen wie PV- und Windkraft-Anlagen ist von einer schrittweisen
Veranderung des Landschaftsbildes auszugehen. In diesem Zusammenhang ist vor allem die Férderung von Agri-
PV positiv zu bewerten, die eine Mehrfachnutzung der Flache ermdglicht. Da im Falle von Agri-PV-Anlagen die
landwirtschaftliche Nutzung mit der energetischen Nutzung verknUpft wird, ist generell davon auszugehen, dass
die Akzeptanz solcher Anlagen in der Landschaft insgesamt hoher sein wird als bei anderen
Energieerzeugungssystemen. Zudem ist aus Studien und Pilotprojekten bekannt, dass EingrinungsmaBnahmen
solcher Anlagen durchaus einen strukturierenden Effekt in sonst oftmals ausgerdumten leeren
Landschaftsraumen mitsichbringen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bodenschutz

Eine Verbesserung des organischen Kohlenstoffgehalts flihrt zu einer besseren Bodenstruktur und einer starkeren
Widerstandsfahigkeit des Bodens gegentber Erosion. Die stabile Landschaft und der Erhalt der Bodenbedeckung
wirken sich positiv auf das Landschaftsbild aus.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Forstwirtschaft und Aufforstung

Gesunde und nachhaltig bewirtschaftete Walder starken die Landschaft und férdern die Vielfalt des
Landschaftsbildes.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau

Die 14 MaBnahmen des hier betrachteten Sektors unterstitzen und fordern die Widerstandsfahigkeit der
Landwirtschaft, wodurch die Landschaft vor Ubernutzung und Schadigung bewahrt wird. Durch die Etablierung
von Geholzen auf landwirtschaftlichen Flachen wird in der Agroforstwirtschaft der Erosion vorbeugt und so die
Landschaft inkl. des Landschaftsbildes erhalten und stabilisiert. Mit einer geringeren Lebensmittelproduktion
sinkt der Bedarf an landwirtschaftlichen Flachen, wodurch nattrlichen Landschaften erhalten bleiben.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Biodiversitét und Okosysteme

Durch die Vernetzung von Schutzgebieten bleiben wertvolle Landschaften erhalten. Die Schaffung griner
Korridore in den Gemeinden fordern ebenfalls die landschaftliche Vielfalt. Die Wiederherstellung und der Erhalt
von Feuchtgebieten verbessert die landschaftliche Vielfalt. Die Uberwachung invasiver Arten schiitzt die Integritat

LSC-20240698-NAT-RAP-SUP-UEP-KLIMAANPASSUNGSSTRATEGIE_2025-03

54



LSC360

STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

naturlicher Landschaften und verhindert, dass nicht-heimische Arten die natlrlichen Vegetations- und
Landschaftsstrukturen verandern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Regionale und internationale Zusammenarbeit

Die Umsetzung der MaBnahmen ermoglicht es Landschaften vor den Zerstérungen durch Naturkatastrophen
besser zu schitzen. Darlber hinaus kénnen praventive oder renaturierende MaBnahmen gezielter umgesetzt
werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

Mit der Wissensvermittlung tber Klimaanpassungen wird das Verstandnis fir den Schutz von Landschaften und
natlrlichen Ressourcen sowie nachhaltige Landnutzung gestarkt. SensibilisierungsmaBnahmen flr
Entscheidungstrager unterstutzen die Entwicklung von Praktiken, die Landschaften erhalten und klimaangepasst
gestalten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Zusammenfassende Bewertung des Schutzgutes

Die Umsetzung der neun MaBnahmen im Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement kann durch die
Erweiterung von Notfallpunkten und neuen operativen Standorten das Orts- und Landschaftsbild auf lokaler
Ebene beeinflussen, was jedoch durch integrative MaBnahmen in der Planung ausgeglichen werden kann. Im
Bereich der menschlichen Gesundheit zielen die MaBnahmen darauf ab, die Zusammenhange zwischen
Klimawandel und Gesundheit besser zu verstehen, ohne negative Auswirkungen auf das Schutzgut zu haben. Die
Renaturierung von FlieBgewassern und die Férderung des Schwammstadtprinzips haben positive Effekte auf das
Landschaftsbild und unterstltzen den Wasserschutz. Auch die Begrunung 6ffentlicher RGume und energetische
Sanierungen wirken sich positiv auf das Orts- und Landschaftsbild aus und tragen zur Erhaltung von Freiflachen
bei. Die Forderung erneuerbarer Energien wie PV-Anlagen und Windkraftanlagen verandert nach und nach das
Landschaftsbild, wobei die Mehrfachnutzung von Flachen, wie bei Agri-PV, eine positive Wirkung haben kann.
Insgesamt tragen die MaBnahmen in allen Sektoren zur Stabilisierung und Verbesserung des Landschafts- und
Ortsbildes bei, wobei keine der MaBnahmen die Schutzziele gefahrden.

= Geringe Auswirkungen zu erwarten

Auswirkungen in vergleichsweise geringem Umfang zu erwarten bzw. in geringem Konflikt mit entsprechenden
Kriterien
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3.7 Schutzgut Kultur- und Sachguter

Die Ziele, die fur dieses Schutzgut beachtet werden mussen, sind gemaB dem SUP-Leitfaden:

e Erhalt von Denkmalen und Sachgutern

o Behutsame Weiterentwicklung denkmalpflegerisch relevanter Siedlungen
e Sicherungvon historischen Kulturlandschaftselementen

e Sicherung baulicher Ensembles und erhaltenswerter Baustrukturen

Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement

Mit der Umsetzung der neun MaBnahmen, insbesondere die baulichen MaBnahmen zur Erweiterung des Netzes
an Notfallpunkten oder die Etablierung neuer operativer Standorte, kdnnen den Denkmalschutz oder den
archaologischen Schutzgutaspekt betreffen. Dies ist mit fortschreitender Planung im Einzelfall zu prifen und
spezifisch im Vorfeld mit dem INRA und dem INPA abzuklaren. Insgesamt wird durch die Umsetzung der
MaBnahmen die Resilienz gegenlber klimabedingten Krisen gestarkt und die Anpassungsfahigkeit an den
Klimawandel langfristig gefordert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind voraussichtlich keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut verbunden;
insgesamt betrachtet werden die oben genannten Schutzziele nicht gefahrdet.

Sektor Menschliche Gesundheit

Die acht MaBnahmen zur besseren Klimaanpassung des Bereichs Menschliche Gesundheit zielen auf eine
bessere Erfassung und Forschung der Zusammenhange zwischen Klimawandel und Gesundheit ab.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der MaBnahmen
gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wasser

Mit der Umsetzung der MaBnahmen, insbesondere moglicher baulicher MaBnahmen, kdnnen den Denkmalschutz
oder den archaologischen Schutzgutaspekt betreffen. Dies ist mit fortschreitender Planung im Einzelfall zu prifen
und spezifisch im Vorfeld mit dem INRA und dem INPA abzuklaren. Insgesamt wird durch die Umsetzung der
MaBnahmen der Wasserschutz gestarkt und die Anpassungsfahigkeit an den Klimawandel langfristig gefordert.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind voraussichtlich keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut verbunden;
insgesamt betrachtet werden die oben genannten Schutzziele nicht gefédhrdet.

Sektor Gesellschaft

Mit den vier MaBnahmen wird u.a. die Begrinung 6ffentlicher RdGume sowie die Forderung der energetischen
Sanierung von Mietsgebauden angestrebt. Im Falle denkmalgeschutzter Gebaude kann eine solche Sanierung
dazu beitragen die historische Bausubstanz zu erhalten und den kulturellen Wert zu schutzen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind neutrale bis positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet voraussichtlich die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Urbane Réume

Die Steigerung offentlicher Grunflachen kann den Erhalt von historischen und archaologischen Statten
unterstltzen, indem das Mikroklima stabilisiert wird, was den Verfall von historischen Bauelementen mindert. Bei
Entsiegelungen und Wiederbegriinung ist jedoch darauf zu achten, dass archaologische Funde und Denkmaler
nicht beschadigt werden. Die Begrinung kann auch dazu beitragen, die Wahrnehmung und den kulturellen Wert
von historischen Statten zu erhéhen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind voraussichtlich keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu
erwarten; keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Raumplanung

Eine Verbesserung der mikroklimatischen Bedingungen und Reduzierung der Emissionen schutzt die Substanz
archaologischer und denkmalgeschutzter Bauten.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen geféahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wohnen und Bauen

Durch die Sanierung von moéglichen denkmalgeschuitzten Bestandsgebauden wird das kulturelle und historische
Erbe gesichert. Umfang und Art der Bauarbeiten sind im Einzelfall mit dem INRA abzustimmen, um nachhaltige
Schaden zu vermeiden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Transport

Durch den Ausbau von Verkehrsinfrastrukturen kénnen unterirdische archéologische Strukturen beeintrachtigt
werden. Daher istim Einzelfall eine Abstimmung mit dem INRA erforderlich. Die Schaffung griner Infrastrukturen
kann es grundsatzlich ermoglichen, Stadtentwicklung und Denkmalschutz besser miteinander zu vereinbaren.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Wirtschaft und Finanzen

Durch den gezielten Einsatz staatlicher Mittel konnten MaBnahmen wie die Sicherung von archaologischen
Fundstatten oder die Pravention von Wasserschaden an historischen Bauwerken gefordert werden. Insgesamt
fordern die MaBnahmen eine gezielte Investition in Klimaschutz, was dem Schutz von Kulturgltern zugutekommt.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Energie

Durch den Ausbau der Energieversorgung kann es punktuell zu Konflikten mit archaologischen Statten kommen.
Dies istim Einzelfall mit dem INRA abzustimmen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine der
MaBnahmen gefédhrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bodenschutz

Eine vorausschauende Planung, die den Boden als wertvolle Ressource betrachtet, verringert das Risiko von
unnotigem Bodenabtrag und dem damit verbundenen Verlust von archdologischem Material. Gezielte
MaBnahmen gegen Wassererosion kdnnen daruber hinaus auch denkmalgeschutzte Bauten oder archaologische
Statten schutzen.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Forstwirtschaft und Aufforstung

Die acht MaBnahmen im Bereich Forstwirtschaft und Aufforstung zielen zur Klimaanpassung auf eine regelmaBige
Bewertung sowie Anpassung und Forderung der oOffentlichen und privaten Walder ab. Dabei sollen
Praventivstrategien von Waldbrand entwickelt werden, nicht geeignete Standorte konvertiert, eine nachhaltige
Bewirtschaftung umgesetzt und ein forstliches Beratungskonzept entwickelt werden. Der Schutz und Forderung
der nachhaltigen Forstwirtschaft starken die positiven Wirkungen des Waldes und damit eine erfolgreiche
Klimaanpassung.

Daher sind mit Umsetzung der MaBnahmen keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu
erwarten; keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Landwirtschaft, Erndhrung und Weinbau

Die Umsetzung von MaBnahmen generell zum Erosionsschutz und Erhalt der natlrlichen Landschaft fordern auch
den Erhalt von historischen Statten. Insgesamt tragen sie dazu bei, dass wertvolle Kultur- und Naturdenkmaler
nicht durch landwirtschaftliche Nutzung oder klimabedingte Veranderungen gefahrdet werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Biodiversitét und Okosysteme

Mit Umsetzung der MaBnahmen werden insgesamt die Umweltbedingungen gestarkt und die Klimaanpassung
gefordert. Die kann sich positiv auf den Erhalt von historischen Kultur- und Naturgltern auswirken.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind keine erheblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten;
keine der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.
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Sektor Regionale und internationale Zusammenarbeit

Mit einer verbesserten grenzuberschreitenden Zusammenarbeit konnen kultur- und naturhistorische Statten
besser geschutzt werden, indem SchutzmaBnahmen frihzeitig ergriffen werden. Zudem koénnen gezielte
Schutzstrategien entwickelt und ausgetauscht werden.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind ausschlieBlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten; keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Sektor Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung

Durch die Vermittlung von Wissen uber den Klimawandel kann auch das Bewusstsein fur den Schutz von
kulturellem Erbe und historischen Statten gestarkt werden. Eine bessere Kenntnis von Klimawandelrisiken kann
das Verstandnis fur Auswirkungen auf Denkmaler oder archaologische Statten fordern.

Mit Umsetzung der MaBnahmen sind voraussichtlich positive Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten, keine
der MaBnahmen gefahrdet die oben genannten Schutzziele.

Zusammenfassende Bewertung des Schutzgutes

Die Umsetzung der neun MaBnahmen im Sektor Krisen- und Katastrophenmanagement konnte den
Denkmalschutz oder archaologische Schutzguter betreffen, was in jedem Fall mit den relevanten Behorden, wie
dem INRA und INPA, jeweils frihzeitig abgestimmt werden muss. Auch im Bereich Wasser kdnnen bauliche
MaBnahmen potenziell Auswirkungen auf diese Schutzgiter haben, jedoch wird insgesamt die Resilienz
gegenuber klimabedingten Krisen gestarkt. Die MaBnahmen zur Begriinung 6ffentlicher R&ume und energetischen
Sanierung von Gebauden fordern den Schutz des kulturellen Erbes, ohne negative Auswirkungen auf den
Denkmalschutz zu haben. Eine Verbesserung der mikroklimatischen Bedingungen tragt ebenfalls zum Erhalt
historischer Bauten und archéaologischer Statten bei. Sektorubergreifend, beispielsweise durch Landwirtschaft
und Forstwirtschaft, werden MaBnahmen ergriffen, die den Erhalt von Natur- und Kulturgltern fordern. Insgesamt

fuhren alle MaBnahmen zu positiven oder neutralen Auswirkungen auf das Schutzgut, ohne die Schutzziele zu
gefahrden.
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3.8 Wirkungsmatrix

Entsprechend des SUP-Leitfadens (2013) wird empfohlen fiir Anderungen des PAG die sogenannte
Wirkungsmatrix auszufiillen. Diese stellt in einer Ubersicht die Erheblichkeit verschiedener Wirkungen von/durch
auf spezifische Aspekte der Schutzgtter dar. Die in der Matrix gefragten Auswirkungen beziehen sich immer auf

eine Flachennutzung/-inanspruchnahme.

Die Anwendung der Matrix im Rahmen der UEP zu einem nationalen Plan, wie im vorliegenden Fall, ist aus Sicht
des Studienblros nicht vorteilhaft. Mit Umsetzung der MaBnahmen der Klimaanpassungsstrategie kann es
vereinzelt zu einer flachenbezogenen Auswirkung auf einen Schutzgutaspekt kommen, z. B. punktuelle Rodung
von Biotopen, punktueller Eingriff in Bodengeflige oder Gewasser. Auf nationaler Ebene jedoch sind mit
Umsetzung der MaBnahmen insgesamt nur geringe Auswirkungen auf die Schutzguter zu erwarten, weshalb die
Aussagekraft der Wirkungsmatrix begrenzt ist. Der Vollstandigkeit halber ist sie dennoch nachfolgend dargestellt.
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Abb. 1: Wirkungsmatrix zur UEP ftir die nationale Klimaanpassungsstrategie (Quelle: LSC360 2025).
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Das Umweltministerium erarbeitet derzeit einen ,,Strategie und Aktionsplan zur Anpassung an die Auswirkungen
des Klimawandels in Luxemburg 2025 — 2035“. Dabei handelt es sich um die Fortschreibung des ,,Strategie und
Aktionsplans fur die Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg 2018 — 2023“. Ziel dieser FortfUhrung der
Anpassungsstrategie ist es weiterhin, die negativen Folgen der klimatischen Veradnderungen fur die Bevolkerung,
die Umwelt, die Raum- und Siedlungsplanung sowie fur die Wirtschaft zu verringern und durch den Klimawandel
entstehende Chancen wahrzunehmen. Dabei werden kiinftige Klimafolgen ermittelt und beztiglich ihrer Relevanz
fur Luxemburg evaluiert, um letztendlich die (Klima-)Resilienz des Landes zu erh6hen. Im Aktionsplan werden
insgesamt 131 MaBnahmen in 16 betroffene Sektoren vorgeschlagen. Die Erarbeitung der Strategie und des
Aktionsplans zur Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg geschieht gemaB dem modifizierten
Klimaschutzgesetzvom 15. Dezember 2020 (Art. 12).

Im Vergleich zur Anpassungsstrategie 2018-2023 ist die Definition der MaBnahmen deutlich detaillierter. Dieser
Ansatz wird als insgesamt konkreter und dementsprechend besser umsetzbar eingeschatzt. Zusatzlich sind in der
Fortschreibung der Anpassungsstrategie handlungsbezogene Verknltpfungen sowohl zum nationalen Klima- als
auch zum nationalen Naturpakt dargestellt. Diese Instrumente fordern auf lokaler Ebene eine bessere Anpassung
der Kommunen an die Auswirkungen des Klimawandels. Die Gemeinden spielen in der nationalen Anpassung
Luxemburgs an den Klimawandel eine zentrale Rolle, da ihnen die Hoheit zur Entwicklung und Organisation ihres
Terrains obliegt. Die beiden Pakte zusammen mit der Anpassungsstrategie und dem Aktionsplan ermaoglichen
eine gesamtheitliche Koordination von AnpassungsmaBnahmen auf allen Regierungsebenen. Ihre Zielsetzung ist
es, eine lebenswerte Umwelt und eine intakte Natur fir Menschen, Tiere und Pflanzen auch in Zeiten eines sich
wandelnden Klimas zu generieren und beizubehalten.

Entsprechend dem modifizierten SUP-Gesetz vom 22. Mai 2008 sind die Auswirkungen von Planen und
Programmen auf die Umwelt (Art.2) in einer Strategischen Umweltprifung (SUP) zu ermitteln, zu beschreiben und
zu bewerten. Die Klimastrategie gehort zu diesen Planen und muss somit einer SUP unterzogen werden. Das
vorliegende Dokument stellt die erste Phase der SUP, die Umwelterheblichkeitspriufung (UEP) dar.

Im Rahmen der Umsetzung einzelner MaBnahmen des hier gepriften nationalen Aktionsplans ist es nicht
zwangslaufig ausgeschlossen, dass lokale Eingriffe erforderlich sind und so ein gewisses Risiko flir eine (zumeist
temporare) Beeintrachtigung einzelner Schutzgliter entstehen kann. Diese Eingriffe sind im Rahmen der
verschiedenen nachgeschalteten Umweltprozeduren (Umweltvertraglichkeitsprufungen, Antrage auf
wasserschutzrechtliche und naturschutzrechtliche Genehmigung) projektspezifisch zu prifen. Entsprechende
mogliche erforderliche Vermeidungs-, Minderungs- und KompensationsmaBnahmen kdnnen in diesem
Zusammenhang dazu beitragen potentielle Effekte unterhalb der Erheblichkeitsschwelle zu halten. Insgesamt ist
hervorzuheben, dass nur durch die Umsetzung lokaler MaBnahmen die nationale Strategie zu Klimaanpassung
erfolgreich umgesetzt werden kann.

Vor diesem Hintergrund zeigt die Umwelterheblichkeitsprufung (UEP) zur ,Strategie und Aktionsplan zur
Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels in Luxemburg 2025 - 2035%, dass durch die Umsetzung der
geplanten MaBnahmen gemaB dem Aktionsplan, erhebliche Wirkungen hinsichtlich der zu prifenden Schutzguter
mit hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kénnen.
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ABKURZUNGEN

Art. Artikel
DEP Detail- und Erganzungsprufung
(Zweiter Teil des Umweltberichtes oder auch Phase 2 der SUP)
FFH Flora Fauna Habitat
FFH-RL Flora Fauna Habitat Richtlinie

(Européische Richtlinie 92/43/EWG zum transnationalen Schutz bedrohter Tier- und
Pflanzenarten sowie Lebensraume)

FFH-VP Vertraglichkeitsprufung
(Prufung der potenziellen Auswirkungen von Planen und Programmen gemaB der Richtlinie
92/43/EWG, die durch das loi modifiée concernant la protection de la nature et des
ressources naturelles (Art.12) in luxemburgisches Recht umgesetzt wurde; besteht aus 4
Phasen, gleichzeitig Name der 2. Phase der Vertraglichkeitsprufung)

MECB Ministére de l'Environnement, du Climat et de la Biodiversité (Umweltministerium)
MECDD Ministere de ’Environnement, du Climat et du Développement durable
(ehemalige Bezeichnung fur das Umweltministerium)

NatSchG Luxemburgisches Naturschutzgesetz von 2018
PAG Plan d’Aménagement Général
(allgemeiner, flaichendeckender Bebauungsplan von Gemeinden)
RGD Réglement grand-ducal
(GroBherzogliche Verordnung)
Screening 1. Phase der FFH-Vertraglichkeitsprifung
(auch Vorprufung genannt)
SUP Strategische Umweltprufung

(évaluation environnementale stratégique, basierend auf der europaischen Richtlinie
2001/42/EG, die durch das loi du 22 mai 2008 relative a l’evaluation des incidences de
certains plans et programmes sur [’environnement in luxemburgisches Recht umgesetzt
wurde, SUP-Gesetz)

uB Umweltbericht
(rapport sur les incidences environnementales, bestehend aus der Umwelt-
erheblichkeitsprifung und der Detail- und Ergdnzungsprufung)

UEP Umwelterheblichkeitsprifung
(Erster Teil des Umweltberichtes oder auch Phase 1 der SUP)
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GRUNDLEGENDE GESETZE UND
VERORDNUNGEN IM RAHMEN DER SUP

Folgende nationale Gesetze, europaische Direktiven und deren Umsetzungen in nationale Verordnungen bilden
den Rahmen der SUP oder sind wahrend der SUP selbst als Bewertungsrahmen zu verwenden. Die Auflistung
erhebt dabei keinen Anspruch auf Vollstandigkeit; sie solldem Leser des vorliegenden Dokumentes lediglich dazu
dienen, entsprechende Inhalte z. B. auf http://www.legilux.public.lu/ schneller zu finden.

Loi modifiée du 22 mai 2008 relative a 'évaluation des incidences de certains plans et programmes sur
’environnement (auch genannt SUP-Gesetz)

Loi modifiée du 19 décembre 2008 relative a 'eau (auch genannt Wassergesetz)

Loi modifiée du 19 juillet 2004 concernant 'aménagement communal et le développement urbain (auch genannt
PAG-Gesetz)

Loi modifiée du 10 juin 1999 relative aux établissements classés (auch genannt Commodo-Gesetz)
Loi modifiée du 17 avril 2018 concernant 'laménagement du territoire (auch genannt Landesplanungs-Gesetz)

Loi modifiée du 18 Juilliet 2018 concernant la protection de la nature et des ressources naturelles (auch genannt
Naturschutzgesetz, NatSchG)

Réglement grand-ducal modifié du 9 janvier 2009 concernant la protection intégrale et partielle de certaines
especes animales de la faune sauvage (betrifft den Integralen Artenschutz)

Reéglement grand-ducal modifié du 6 novembre 2009 portant désignation des zones spéciales de conservation
(ZSC, betrifft klassierte FFH-Gebiete)

Réglement grand-ducal modifié du 1er aolt 2018 établissant ’état de conservation des habitats d’intérét
communautaire et des especes d’intérét communautaire.

Réglement grand-ducal modifié du 1er ao(t 2018 établissant les biotopes protégés, les habitats d’intérét
communautaire et les habitats des espéces d’intérét communautaire pour lesquelles U'état de
conservation a été évalué non favorable, et précisant les mesures de réduction, de destruction ou de
détérioration y relatives.

Reglement grand-ducal modifié du 1er aolGt 2018 instituant un systeme numérique d’évaluation et de
compensation en éco-points.

Reglement grand-ducal du 1er ao(t 2018 déterminant la valeur monétaire des éco-points.

Richtlinie 79/409/EWG des Rates vom 2. April 1979 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten (ABL. L 103
vom 25.4.1979, S. 1) (auch genannt Vogelschutz-Direktive)

Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natlrlichen Lebensraume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzen (ABL. L 206 vom 22.7.1992, S. 7), (auch genannt FFH-Direktive)

Décision du Gouvernement en Conseil du 11 mai 2007 relative au plan national concernant la protection de la
nature et ayant trait a sa premiere partie intitulée Plan d’action national pour la protection de la nature
(PNPN)
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Bei der im vorliegenden Dokument gepruften ,,Strategie und Aktionsplan zur Anpassung an die Auswirkungen des
Klimawandels in Luxemburg 2025 - 2035 handelt es sich um die Fortschreibung der ,,Strategie und Aktionsplan
fur die Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg 2018 - 2023“. Da es sich um die Aufstellung eines
(nationalen) Plans oder eines Programms handelt, unterliegt die Neuaufstellung bzw. Fortschreibung der
nationalen Klimaanpassungsstrategie einer Prufpflicht im Sinne des modifizierten Gesetzes vom 22. Mai 2008
(SUP-Gesetz).

Die erste Phase der Strategischen Umweltprifung — die Umwelterheblichkeitsprufung, UEP —wurde im April 2025
an die verantwortliche Prifbehorde (Minstére de [’Environnement, du Climat et de la Biodiversité (MECB), D3 -
Direction des Evaluations des incidences sur l'environnement) ibermittelt. Die Priifung in der UEP basierte SUP-
typisch auf einer Analyse der avisierten Planung und ihrer potentiellen Impakte auf unterschiedliche Schutzgiter
(u.a. Bevolkerung, Boden, Wasser, Biodiversitat, Klima, etc.). Die Prifbehorde uUbermittelte ihre fachliche
Stellungnahme im Sinne des Art.6.3 SUP-Gesetz im Juli 2025.

Um nun bestmoglich auf die Anmerkungen und Hinweise der Prifbehorde einzugehen, wird in der vorliegenden
zweiten Phase der Strategischen Umweltprufung — der Detail- und Ergdnzungsprufung, DEP - dieser SUP-typische
Prufansatz, geordnet nach Schutzgltern, aufgebrochen.

Nach einer Kurzbeschreibung des Kontextes sowie des fortlaufenden Planungsprozesses inkl. der
zwischenzeitlich erfolgten Aktionen in Verbindung mit der nationalen Klimaanpassungsstrategie (Kapitel 1) wird
zunachst auf die ministerielle Stellungnahme und deren Inhalt eingegangen (Kapitel 2).

Daraufhin wird auf den Inhalt der weiterentwickelten und aktualisierten Version 4.1 der Klimastrategie
eingegangen. Dabei wird auch ein Vergleich zur bisherigen, in der Umwelterheblichkeitsprifung betrachteten
Version 3.2 angestellt (Kapitel 3).

Danach folgt die eigentliche Detail- und Erganzungsprufung (DEP) (Kapitel 4), wobei nicht die einzelnen
Schutzglterim Fokus stehen, sondern die Berlcksichtigung der Aspekte und Anmerkungen aus der ministeriellen
Stellungnahme. Nichtsdestotrotz schlieBt die DEP mit einer Gesamtbewertung in Kapitel 5 in der auch eine
summarische Bewertung der Klimaanpassungsstrategie im Hinblick auf die einzelnen Schutzglter enthalten ist.
Quellen, die zur Bewertung und Information herangezogen wurden, koénnen in der Quellenubersicht
nachvollzogen werden.

Darliber hinaus kann dem Anhang eine Ubersichtstabelle der Sektoren und MaBnahmen entnommen werden.
Hier wurden die aufgelisteten MaBnahmen (auf franzésisch und deutsch) in Kategorien eingeordnet, die eine
strukturelle Analyse erlauben. Des Weiteren wurde eingefugt, ob die MaBnahme aus anderen Plédnen und
Programmen stammt, wer sich fur die Umsetzung vorwiegend verantwortlich zeigt oder etwa mit weiteren
Umweltprozeduren verknlpft sein kann. Zudem wurde eine generelle Einschatzung betreffend der potentiell
moglichen Umweltwirkungen eingeflgt. Diese bezieht sich jedoch lediglich auf bauliche MaBnahmen, da nur
diese einen neutralen bis negativen Umwelteffekt bedingen kdnnen. Die Ubrigen MaBnahmen sind generell mit
positiven Effekten hinsichtlich der Klimaanpassung verbunden.

Als Basis der Priifung wird folgende Uberlegung zugrunde gelegt:

Ziel der FortfUhrung der nationalen Klimaanpassungsstrategie ist es weiterhin, die negativen Folgen der
klimatischen Veranderungen fur die Bevolkerung, die Umwelt, die Raum- und Siedlungsplanung sowie fur die
Wirtschaft zu verringern und durch den Klimawandel entstehende Chancen wahrzunehmen. Dementsprechend
wird konstatiert, dass die hier geprufte Planung einen generell positiven Effekt auf die Bevolkerung und die Umwelt
auf nationaler Ebene haben wird. Entsprechend muss auch der Betrachtungswinkel das nationale Niveau
berucksichtigen ohne dabei jedoch das lokale und regionale Niveau auBer Acht zu lassen.
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1.1 Kontext

Das Umweltministerium erarbeitet derzeit einen ,,Strategie und Aktionsplan zur Anpassung an die Auswirkungen
des Klimawandels in Luxemburg 2025 - 2035“ (im Folgenden kurz Klimastrategie oder Klimaanpassungs-
strategie). Dabei handelt es sich um die Fortschreibung des ,,Strategie und Aktionsplans fur die Anpassung an den
Klimawandel in Luxemburg 2018 — 2023“. Ziel dieser Fortfiihrung der Anpassungsstrategie ist es weiterhin, die
negativen Folgen der klimatischen Verdnderungen fiur die Bevdlkerung, die Umwelt, die Raum- und
Siedlungsplanung sowie fur die Wirtschaft zu verringern und durch den Klimawandel entstehende Chancen
wahrzunehmen. Dabei werden kunftige Klimafolgen ermittelt und bezilglich ihrer Relevanz fir Luxemburg
evaluiert, um letztendlich die (Klima-)Resilienz des Landes zu erhohen.

Die Erarbeitung der Strategie und des Aktionsplans zur Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg geschieht
gemaB dem modifizierten Klimaschutzgesetz vom 15. Dezember 2020 (Art. 12). GemaB dem modifizierten SUP-
Gesetz vom 22. Mai 2008 sind die Auswirkungen von Planen und Programmen auf die Umwelt (Art.2) in einer
Strategischen Umweltprifung (SUP) zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten. Die Klimastrategie gehort zu
diesen Planen und muss somit einer SUP unterzogen werden.

Das Umweltministerium selbst erstellt die Klimaanpassungsstrategie. Mit der Ausarbeitung der Strategischen
Umweltprufung wurde das Buro LSC360 S.A. beauftragt.

1.2 SUP-Prozess

Auf den generellen SUP-Prozess wurde bereits in der ersten Phase der Strategischen Umweltprufung
eingegangen, wobei hauptsachlich auf den Leitfaden zur Strategischen Umweltprufung von 2013 verwiesen
wurde. In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass der genannte Leitfaden hauptsachlichim Rahmen
von Strategischen Umweltprifungen von Allgemeinen Bebauungspléanen (PAG) Anwendung findet. Generell sind
die Prufungsschritte jedoch ebenfalls im Rahmen nationaler Pldne und Programme im Sinne des Leitfadens
anwendbar.

Entsprechend des Leitfadens wurde die Umwelterheblichkeitsprifung (UEP) fur die hier betrachtete
Klimaanpassungsstrategie ausgearbeitet. Diese erste Phase der SUP wurde am 16. April 2025 beim
Umweltministerium (MECB), D3 - Direction des Evaluations des incidences sur 'environnement mit der Bitte um
Stellungnahme (Art. 6.3 SUP-Gesetz) eingereicht. Der Avis mit der Referenznummer 008925-NS/6.2 wurde im Juli
2025 ausgestellt (datiert mit 07. Juli 2025).

Im Avis 6.3 wird die Ausarbeitung der zweiten Phase der SUP gefordert. Im folgenden Kapitel ,,Avis des MECB zur
UEP (Art.6.3 SUP-Gesetz)“ sind die Anmerkungen des Umweltministeriums detaillierter aufgefthrt.

Dementsprechend stellt das vorliegende Dokument die zweite Phase der Strategischen Umweltprifung — die
Detail- und Erganzungsprifung (DEP) — zur geplanten Klimaanpassungsstrategie dar.

1.3 Planungsprozess

Um den aktuellen Ausarbeitungsstand der nationalen Klimaanpassungsstrategie besser verstehen zu kdnnen,
sollim Folgenden der bisherige Planungsprozess aufgegriffen werden.

Die Federfihrung der Ausarbeitung der Klimaanpassungsstrategie liegt beim Ministére de ’Environnement, du
Climat et de la Biodiversité - D2 - Direction des Ressources Naturelles, de [’Eau et des Foréts. Bereits sehr frih
wurden durch die verantwortlichen Personen der Direktion D2 andere Ministerien, Administrationen und
Stakeholder mitin der Ausarbeitung berucksichtigt, indem ein erster Entwurf mit der Bitte um Stellungnahme und
konstruktive Beitrage an die entsprechenden Stellen versendet wurde. So war es den Befragten maglich, sich aktiv
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zu beteiligen, indem Vorschlage zur Ausarbeitung der Fortschreibung der nationalen Klimaanpassungsstrategie
Ubermittelt werden konnten.

Folgende Stellen wurden involviert:

e Ministere des Affaires étrangeres et européennes, de la Défense, de la Coopération et du Commerce
extérieur (MAE),

e Ministere de l'Agriculture, de l'Alimentation et de la Viticulture (MA),

e  Ministére de 'Economie (MECO),

e Ministere de la Famille, des Solidarités, du Vivre ensemble et de l'Accueil (MFSVA),
e Ministere de la Fonction publique (MFP),

e Ministere du Logement et de 'Aménagement du territoire (MLOGAT),

e Ministére d'Etat ME (HCPN),

e Ministere de la Mobilité et des Travaux publics (MMTP),

e Ministere de la Santé et de la Sécurité sociale (M3S),

e Ministere des Finances (MFIN),

e Ministéere des Affaires intérieures (MAINT),

e Ministére de 'Education nationale, de 'Enfance et de la Jeunesse (MENJE),
e Administration de l'environnement (AEV),

e Administration de la gestion de 'eau (AGE),

e Administration de la nature et des foréts (ANF).

Die Antworten der angefragten Beteiligten wurden sodann in den Entwurf eingearbeitet, der damit bereits eine
weiterentwickelte Version darstellte. Die Version 3.2 wurde dann in der ersten Phase der Strategischen
Umweltprufung analysiert.

Parallel zur Ausarbeitung der Strategischen Umweltpriufung wurde von den Verantwortlichen der
Klimaanpassungsstrategie eine landesweite Informationskampagne umgesetzt. In diesem Rahmen gab es
insgesamt sieben thematische Stakeholder-Workshops, zu denen die jeweiligen Experten aus dem o6ffentlichen
und privaten Sektor sowie Vertreter der Zivilgesellschaft eingeladen wurden, um einen Beitrag zum Vorschlag
neuer MaBnahmen zu leisten, sowie funf Informationsabende bei denen interessierte Blrger zum einen
Informationen zur geplanten Klimaanpassungsstrategie erhielten und zum anderen aktiv zum Inhalt beitragen
konnten, indem sie bei kleinen Workshops partizipierten. Hierbei wurde in moderierten Kleingruppen diskutiert
und dartber befunden, ob die bisher vordefinierten MaBnahmen den Erforderlichkeiten gerecht werden und
welche Aspekte den Teilnehmern hinsichtlich der auszuarbeitenden Klimaanpassungsstrategie personlich
wichtig sind. An der Konsultation beteiligten sich Uber 500 Personen, deren aktive Mitwirkung die breite
gesellschaftliche Verankerung der MaBnahmen sicherstellte. Samtliche Vorschlage wurden transparent
dokumentiert und den zustandigen Ministerien zur Bewertung vorgelegt. Zahlreiche dieser Vorschlage wurden in
den Entwurf angenommen. Dieser partizipative Ansatz starkt die Legitimitat der Anpassungsstrategie.

Die Ergebnisse der Kampagne wurden gesammelt, evaluiert und integriert. Daraufhin wurde die bis zu diesem
Zeitpunkt vorliegende Version 3.2 weiterentwickelt, sodass heute die angepasste Version 4.1 vorliegt, die die
Anmerkungen der Offentlichkeit bereits beriicksichtigt.
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-

Projet de stratégie d'adaptation aux
effets du changement climatique

e
g LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat

et de la Biodiversité

2 avril 2025 23 avril 2025 28 avril 2025 5 mai 2025
Echternach Steinfort

14 mai 2025
Esch-sur-Alzette Hosingen

Walferdange

Abb. 1: Termine der offiziellen Offentlichkeitsveranstaltungen und offizielles Branding der Kampagne (MECB 2025)
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In der Umwelterheblichkeitsprufung (UEP) — der ersten Phase der Strategischen Umweltprifung (SUP) — konnte
nach der Analyse des Projektes zur/zum ,Strategie und Aktionsplan zur Anpassung an die Auswirkungen des
Klimawandels in Luxemburg 2025 - 2035“ geschlussfolgert werden, dass durch die Umsetzung der 131 geplanten
MaBnahmen in 16 Sektoren insgesamt erhebliche Impakte auf die zu prifenden Schutzguter mit hoher
Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kénnen.

Dabei wurde eindeutig darauf hingewiesen, dass es im Rahmen der Umsetzung einzelner MaBnahmen des
Aktionsplans nicht zwangslaufig ausgeschlossen ist, dass lokale Eingriffe in Natur und Landschaft erforderlich
sein konnen und so auch ein gewisses Risiko flir (zumeist temporare) Beeintrachtigungen einzelner Schutzgiter
auf lokaler Ebene entstehen konnen. Demgegenuber wurden nachfolgende Planungsebenen, die lokale Eingriffe
in verschiedenen umweltschutzrechtlichen Prozeduren behandeln, bereits angesprochen und als adaquate
Instrumente eingeschatzt, um die lokalen Eingriffe unterhalb der Erheblichkeitsschwelle halten zu kénnen. Dies
wurde als wichtiger Aspekt festgehalten, da nur durch die Umsetzung vieler MaBnahmen (und damit auch jener
auf lokaler Ebene) die nationale Strategie zu Klimaanpassung erfolgreich umgesetzt werden kann.

Der am 07. Juli 2025 vom MECB versendete Avis im Sinne des Artikels 6.3 des SUP-Gesetzes greift die Ergebnisse
der ersten Phase der Strategischen Umweltpriufung auf, wobei die zweite Phase der SUP gefordert und auf deren
Umfang und Genauigkeit eingegangen wird.

Folgende Empfehlungen werden flr die 2.Phase der SUP ausgesprochen:

e GemaB Artikel 5 des geanderten Gesetzes vom 22. Mai 2008 hinsichtlich der Strategischen
Umweltprafung muissen kumulative, sekundare, synergetische, kurzfristige, mittelfristige und
langfristige, dauerhafte und temporare, positive und negative Auswirkungen auf Umweltgliter analysiert
werden.

e Die MaBnahmen sollten nach Typen (z. B. administrative, kommunikative, koordinierende, bauliche
MaBnahmen) kategorisiert und hinsichtlich ihrer direkten oder indirekten Auswirkungen in den Phasen
»Bau“und ,,Betrieb“ bewertet werden.

e Administrative MaBnahmen (z. B. Digitalisierung, Sensibilisierung) haben wahrscheinlich keine
signifikanten negativen Auswirkungen, andere MaBnahmen hingegen kdnnen temporéare oder dauerhafte
Umweltbeeintrachtigungen verursachen.

e Einige Ergebnisse der UEP werden vom MECB nicht vollstandig geteilt — eine detailliertere Analyse im
Umweltbericht wird empfohlen.

Dabei werden auch Beispiele fur Projekte aufgefuhrt, die potentiell mit Umweltauswirkungen verbunden sein
konnen (z.B. Renaturierungs- oder Hochwasserschutzprojekte, Entsiegelungsprojekte oder Ausbauten von
Klaranlagen ebenso wie der Ausbau von Kommunikationsinfrastrukturen oder erneuerbaren Energien). Es wird
ausgefuhrt, dass solche Arten von Projekten trotz eines Umweltmehrwertes Konflikte mit Umweltfaktoren (z. B.
Gewadsser, Artenschutz, Landschaft, Kulturerbe) mit sich bringen kénnen und daher in der Detail- und
Erganzungspriufung darauf eingegangen werden soll.

Weitere Empfehlungen werden wie folgt aufgefuhrt:

e Die UEP verweist auf nachgelagerte Umweltverfahren (UVP, wasser- und naturschutzrechtliche
Genehmigungen) hin. Dennoch ist eine abstrakte Umweltbewertung notwendig, um die weiteren Schritte
transparent zu gestalten.

e Essollten auch die relevanten Verfahren und Regelungen je MaBnahme erlautert werden.

e Die VerknUipfung mit anderen relevanten Pldnen und Programmen muss Uber eine bloBe Aufzahlung
hinausgehen. Synergien und Konflikte sind zu analysieren.

LSC-20240698-NAT-SUP-DEP-KLIMAANPASSUNGSSTRATEGIE_2025110698 — ENV-ENV



LSC360

SUP PAHSE 2 - STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Die Herkunft der MaBnahmen sollte erlautert werden, insbesondere wenn sie aus anderen Planen
stammen.

Die Umweltberichte dieser Plane und die Stellungnahmen der Behorden sollten, wenn vorliegend,
berucksichtigt werden.

Die aktuelle Umweltsituation und die Entwicklung ohne Umsetzung der Strategie (,,Nullvariante®) sind
darzustellen.

Die Priorisierung der MaBnahmen sollte in Abhangigkeit von Klimaszenarien (z. B. RCP2.6 bis RCP8.5)
erfolgen. Beispiel: MaBnahme 4.6.5 ,,Kartierung von Hitzeinseln“ sollte kurzfristig umgesetzt werden.

Die Ergebnisse der Strategie 2018-2023 sollten ausgewertet werden (z. B. Output-Monitoring,
Indikatoren, klare Zustandigkeiten), auch wenn die positiven Effekte bisher nicht abschlieBend bewertet
wurden.

Entsprechend den Ausfihrungen, Anmerkungen und Hinweisen zum Inhalt und der Detaillierung der zweiten
Phase der SUP soll das vorliegende Dokument nun Informationen, Erlauterungen und Bewertungen liefern, die in
adaquater Weise die potentiellen Umweltwirkungen des Projektes ,Strategie und Aktionsplan zur Anpassung an
die Auswirkungen des Klimawandels in Luxemburg 2025 — 2035 beleuchten und einstufen.
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Grundlage der Prufung der vorliegenden Detail- und Erganzungsprufung (DEP) als zweite Phase der Strategischen
Umweltprifung (SUP) ist der ,,Entwurf einer Strategie und eines Aktionsplans zur Anpassung an die Auswirkungen
des Klimawandels in Luxemburg (2025-2035)“ in seiner Version 4.1. Das Dokument kann im Anhang eingesehen
werden’.

Die zu Grunde gelegte Version 4.1 der nationalen Klimaanpassungsstrategie geht dabei in Kapitel 1 einleitend auf
zentrale Herausforderungen bei der Klimaanpassung sowie Hintergrinde und die Rechtsgrundlage ein. Dabei
wird auch auf die Governance- und Risikomanagementzyklen eingegangen. Weitere Aspekte in der Einleitung sind
die Evaluierung der bisherigen Anpassungsstrategie 2018-2023, die Definierung von Zielakteuren und
Verantwortlichkeiten sowie die eigentliche Struktur der Anpassungsstrategie.

Im Kapitel 2 werden die wissenschaftlichen Grundlagen der Klimabewertung und ein Ausblick hinsichtlich der
kunftigen Auswirkungen des Klimawandels sowie der Vulnerabilitat in Luxemburg dargestellt.

Kapitel 3 geht dann nochmals spezifischer auf die Ziele der Anpassung ein wobei Aspekte wie Politikkoharenz und
die Bewertung des Fortschritts betrachtet werden.

Im Kapitel 4 folgt dann als Kernstlick die Auflistung der durchzufuhrenden MaBnahmen im Rahmen der
festgelegten Sektoren. Dieser Teil beinhaltet dabei insgesamt 151 MaBnahmen zur Anpassung an die
Auswirkungen des Klimawandels in Luxemburg, die auf 17 Sektoren aufgeteilt sind. Jede der MaBnahmen wird
dabei einzeln aufgeflhrt, wobei jeweils die Ziele, das Monitoring und eine Beschreibung mit eingebunden sind.
Zusatzlich wird die zustandige Behorde genannt.

Im Vergleich zur Version 3.2, die in der Umwelterheblichkeitsprifung untersucht wurde, werden nun 20
zusatzliche MaBnahmen definiert und ein Sektor hinzugefligt. Dabei handelt es sich um den Bereich Bildung, der
aus dem vorherigen Sektor ,,Bildung, Kommunikation und Sensibilisierung“ herausgenommen und als separater
Sektor 17 aufgenommen wurde.

Betreffend der einzelnen MaBnahmen kann zusammenfassend festgehalten werden, dass es neben den
insgesamt 20 neu aufgenommenen MaBnahmen auch zehn MaBBnahmen gibt, die textlich angepasst wurden.

Im Folgenden werden die Sektoren und MaBnahmen entsprechend Kapitel 4 der Klimaanpassungsstrategie
Version 4.1 aufgelistet.

' Die Anpassungsstrategie wurde von Seiten des MECB in franzésischer Strache ausgearbeitet. Sie ist in ihrer Original-Version im Anhang
angefluigt. Da das SUP-Dokument demgegenuber jedoch in deutscher Strache verfasst wird, wurden die Sektoren und MaBnahmen fir das
vorliegende Dokument in Deutsch iibersetzt. In der Ubersichtstabelle im Anhang finden sich die MaBnahmentexte zweisprachig.
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Tab. 1: Liste der 17 Sektoren sowie die zugeordneten MaBnahmen.

Identifizierung und Erfassung der auf nationalem Gebiet verfugbaren Ressourcen und Materialien, die im Krisen-
oder Katastrophenfall benotigt werden

Erstellung lokaler Resilienzplane

Erstellung von Resilienzplanen fur kritische Infrastrukturen

Aufbau eines nationalen Brandfriiherkennungssystems

Ein Netzwerk von Notfallstellen aufbauen

RegelmaBige Aktualisierung der Notfallplane unter Berucksichtigung der Erkenntnisse tiber den Klimawandel

Schaffung eines nationalen Rahmens fiur die Anerkennung von Naturkatastrophen

Aufbau einer Struktur, die fur "Klimadienstleistungen" zustandig ist

Starkung der operativen Kapazitaten fur die Hochwasserbekampfung

Schaffung einer Budgetverankerung "Risikominderung" in den Haushalten aller Gemeinden

Schaffung eines Pakts fiir "kommunale Resilienz"

Bereitstellung von dezentralen (lokalen) Aufnahme- und Unterbringungszentren fur die betroffene Bevolkerung
im Falle einer Notsituation

21

Echtzeit-Datenerfassung von Notfallen in Krankenhausern zur Erkennung hitzebedingter Pathologien

2.2

Bewusstsein fur die Belastung durch Schadstoffen in Innenrdumen, deren Auswirkungen durch die globale
Erwarmung noch verstarkt werden

2.3

Uberwachung klimabedingter ibertragbarer Krankheiten mit einem "One Health"-Ansatz

24

Digitalisierung bestehender Uberwachungsysteme fiir ibertragbare Krankheiten fiir eine schnelle Reaktion

2.5

Verbesserung der Transparenz gegenuber Informationen und dem Engagement der Gemeinschaft

2.6

Digitalisierung und Verbesserung des Hitzewellenplans

2.7

Forderung der Forschung zu den Auswirkungen der globalen Erwarmung auf die menschliche Gesundheit

2.8

Analyse der Luftqualitat in Kindertagestatten und Schulen

29

Uberwachung nichtiibertragbarer Krankheiten, die durch die Auswirkungen des Klimawandels verstarkt werden

LSC-20240698-NAT-SUP-DEP-KLIMAANPASSUNGSSTRATEGIE_2025110698 — ENV-ENV

12



LSC360

SUP PAHSE 2 - STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

3.1 Renaturierung von FlieRgewdssern und Verbesserung der Hochwasserrisikosituation

3.2 Verbesserung der Informationen iiber die Auswirkungen von Uberschwemmungen

33 Vero6ffentlichung eines Katasters der Riickhalteflachen

3.4 Umsetzung von Risikomanagementplanen fiir Hochwasser und Sturzfluten auf kommunaler Ebene

3.5 Eine Wasserstrategie verabschieden

3.6 Einen Plan zur Bewaltigung von Dirreperioden aufstellen

3.7 Alle Akteure flr Wassereinsparungen sensibilisieren und eine effizientere Wassernutzung sicherstellen

3.8 Schutz von Gewdssern, die als Ressourcen fiir den menschlichen Gebrauch dienen und/oder bestimmt sind

3.9 Forderung und Ausbau der Wiederverwendung von Wasser fiir nicht trinkbare Zwecke

3.10 MaRnahmen zur Forderung der natlrlichen Versickerung von Regenwasser umsetzen

3.11 Klaranlagen mit einer vierten Aufbereitungsstufe ausstatten und Wiederverwendung der aus der
Abwasserbehandlung gewonnenen Ressourcen

3.12 Wiederherstellung und Schutz der hydrologischen Verhaltnisse und eines ausgewogenen Wasserhaushalts, der dem
natiirlichen Zustand nahe kommt

3.13 Beriicksichtigung von Aspekten des Klimawandels in der Gesetzgebung zum Thema Wasser

3.14 Veroffentlichung eines technischen Leitfadens zur "Schwammstadt"

3.15 Einflhrung eines Zuschusses zum Schutz von FlieRgewdssern ("Klimabonus-Baach")

3.16 Verwertung von Kldarschlamm

4.1 Bewertung der sozio6konomischen Auswirkungen des Klimawandels in Luxemburg

4.2 Gezielte Hilfen entsprechend den sozio6konomischen Auswirkungen vorsehen (,,Just Adaptation”)

4.3 Begriinung des o6ffentlichen Raums, um die Auswirkungen von Hitzewellen auf das Wohlbefinden der Bevélkerung zu
begrenzen

4.4 Forderung der energetischen Sanierung von Mietsgebauden

4.5 Forderung der energetischen Sanierung von Schulen, Pflegeheimen und Krankenh&dusern

4.6 Hochauflésende bioklimatische Analyse fir Luxemburg

4.7 Verringerung der geschlechtsspezifischen Ungleichheiten im Zusammenhang mit dem Klimawandel
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Urbane Raume

‘

Forderung und Unterstiitzung von Projekten zur Begriinung des &ffentlichen Raums

Einflhrung einer Forderregelung fur Entsiegelungs- und Baumpflanzprojekte

« Tree pledge »: Baumpflanzung

Einfihrung einer Forderregeleung fiir die Begriinung von Dichern/Fassaden

Kartierung des Begriinungspotenzials stadtischer Boden

Kartierung des Begriinungspotenzials von Dachern

Verdéffentlichung eines praktischen Leitfadens fir die Begriinung urbaner Rdume

‘

Raumordnung

Forderung eines ambitionierten Engagements aller Kommunen im "Naturpakt"

Umsetzung von Anpassungsstrategien auf kommunaler Ebene

Forderung der Klimaoptimierung in der Stadtplanung

Erstellung eines Sammelbands mit konkreten klimafreundlichen Ideen und Vorschldgen, die von den Gemeinden
umgesetzt werden kénnen

Kartierung von Gebieten, die anféllig sind fir Hitzeinseln

Einflhrung einer nationalen Territorialstrategie fur ein dekarbonisiertes und widerstandsfahiges Gebiet

Unbebaute Frischluftschneisen in der Stadt erhalten und ausbauen

Effektives Abfallmanagement nach Extremwetterereignissen

Gelb-Grin-Blau-Netzwerk-Mapping

‘

Wohnen und Bauen

EinfUhrung eines Standards fir die Ausstattung aller Neubauten mit Photovoltaikanlagen

Einflihrung einer Norm, wonach alle Neubauten mit Anlagen zur Regenwassernutzung (andere Zwecke als
Trinkwasser) ausgestattet werden missen

Einflhrung eines Standards fir die Gestaltung aller Neubauten mit einem Begrinungsplan

Forderung und Unterstiitzung der Finanzierung der energetischen Sanierung von Wohnungen

« PAP verts » : Mindestens 10 % der PAP-Flachen sind fiir den 6ffentlichen Griinraum vorgesehen

Forderung der optimalen Nutzung eines Gebaudes

RegelmaRige Anhebung des Energieeffizienzstandards von Neubauten

Erhohung der Widerstandsfahigkeit bestehender Gebaude durch energetische Sanierung
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Achtung der Qualitat des Raumklimas

‘

Transport

RegelmaRige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Verkehrsnachfrage und der Auswirkungen auf
die Neuausrichtung des Verkehrsangebots

Identifizierung kritischer Verkehrsinfrastrukturen angesichts von Klimaereignissen und Feststellung des
Vulnerabilitatszustands von Verkehrsnetzen

Alle neuen Parkplitze mit durchldssigen Oberflichen und/oder Dichern mit Photovoltaikmodulen und/oder
Begriinung ausstatten

Forderung von Solarenergie auf versiegelten Flachen

Gewadbhrleistung des thermischen Komforts fiir Nutzer 6ffentlicher Verkehrsmittel

Bewertung des Potenzials fiir den Einsatz von weniger warmeintensiven Beldgen in stadtischen Gebieten und auf
Verkehrsinfrastrukturen

‘

Wirtschaft und Finanzen

Erstellung eines Verzeichnisses der Ausgaben des Staates im Zusammenhang mit extremen Wetterereignissen

Forderung eines Ansatzes ,,Unternehmen gegen den Klimawandel”

Sensibilisierungskampagnen fiir Unternehmen durchfiihren, um zur Anpassung an den Klimawandel beizutragen

Untersuchung der Risiken des Klimawandels fiir Rechenzentren

Untersuchung der Risiken im Zusammenhang mit dem Klimawandel fur SEVESO-Standorte und IED-Industrien, um die
Umsetzung von Minderungs- und ResilienzmaBnahmen zu erméglichen.

Analyse der physischen Risiken, denen luxemburgische Banken ausgesetzt sind

Zusammenarbeit mit Versicherungsunternehmen, um die Schaden und Folgen klimabedingter Katastrophen besser zu
quantifizieren

Energie

RegelmaRige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Energiesicherheit

Diversifizierung der Energieversorgung zur Steigerung der allgemeinen Widerstandsfahigkeit des Energiesystems

Starkung der Risikovorsorge

Regionale und europdische Zusammenarbeit im Bereich der Versorgungssicherheit

Pldane zur Netzentwicklung

Digitalisierung und Flexibilitat

Verstarkter Einsatz erneuerbarer und dezentraler Energien — "Prosumerprinzip"

Ausbau erneuerbarer Energien
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10.9 Realisierung von Agri-Photovoltaik-Pilotanlagen und deren Bewertung

10.10 Verbesserung der Energieeffizienz und Senkung des Nettoenergieverbrauchs

11 Bodenschutz

11.1 Entwurf und Umsetzung eines Systems zur Uberwachung der Dynamik des Corg der Béden

11.2 Kartierung der Corg-Vorrate im Boden und des zusétzlichen Speicherpotenzials

11.3 Untersuchung und Modellierung der Dynamik des Corgs von Bdden

114 Ausarbeitung eines Plans zur Forderung und Bewertung der Praktiken von Corg zur Speicherung in Boden in Luxemburg

11.5 Untersuchung der zunehmenden Anfalligkeit von Boden fiir Wassererosion, die durch den Klimawandel noch verstarkt
wird

12 Forstwirtschaft und Aufforstung

12.1 RegelmalRige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Walder in Luxemburg

12.2 Durchfiihrung des nationalen Forstprogramms

12.3 Entwicklung von Strategien zur Vermeidung der Gefahr von Waldbranden

124 Nicht standortgerechte Walder umwandeln

12.5 Anpassung der Wildbewirtschaftung im Wald an klimatische Herausforderungen

12.6 Forderung und Entwicklung einer naturnahen waldbaulichen Bewirtschaftung in Privatwéldern

12.7 Umsetzung eines integrierten Beratungskonzepts fiir die Forstwirtschaft

12.8 Nachhaltige Bewirtschaftung von 6ffentlichen Waldern

12.9 Wissenschaftliche Erkenntnisse nutzen, um die Reaktion von Baumen auf neue klimatische Bedingungen zu verstehen

Landwirtschaft, Erndhrung, Weinbau

13.1 RegelmaRige Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die landwirtschaftliche Produktion, insbesondere
auf die Entwicklung der Ertrage in Abhangigkeit von Wasserstress und Temperaturanstieg

13.2 MaRnahmen zum Schutz vor Erosion

13.3 Schaffung von Schutzstreifen entlang von FlieBgewidssern, um das Risiko von Uberschwemmungen, Erosion,
Auswaschung von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln zu verringern und die Wasserqualitat zu verbessern

13.4 Forderung geeigneter Kulturpflanzen, die weniger Wasser bendétigen und widerstandsfahiger gegenliber Dirren sind

13.5 Forderung von Bewirtschaftungstechniken, die besser an Zeiten mit Wasserstress angepasst sind

13.6 Rationelle Nutzung der Wasserressourcen

13.7 Forderung und Entwicklung der Agroforstwirtschaft
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13.8 "Train the Trainer": Den Landwirtschaftsberatern mehr Informationen Gber die Auswirkungen des Klimawandels auf
den Agrarsektor und Uber landwirtschaftliche Praktiken, die Lésungen bieten, zur Verfiigung stellen

13.9 Umsetzung eines integrierten Beratungskonzepts fir die Landwirtschaft

13.10 Ausbau der phytosanitiren Uberwachung und Férderung der Phytodiagnostik

13.11 Forderung von Versicherungen gegen Risiken im Zusammenhang mit Klimaphanomenen

13.12 Férderung des Ubergangs zu nachhaltigen Lebensmitteln

13.13 Verstarkter Kampf gegen Lebensmittelverschwendung

13.14 Analyse der Auswirkungen des Klimawandels auf die Tiergesundheit und das Management invasiver Arten

Biodiversitit und Okosysteme

14.1 RegelmaRige Bewertung der aktuellen und zukiinftigen Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat

14.2 Aufbau und Konsolidierung eines koharenten und wirksamen Netzes von Schutzgebieten

14.3 Unterstiitzung bei der Umsetzung von griinen Netzpldanen auf kommunaler Ebene

14.4 Wiederherstellung und Bewirtschaftung von Feuchtgebieten

145 Einfiihrung eines Okosystem-Zuschusses ("Klimabonus-Mouer a Wiss")

14.6 Bestehende Subventionen im Zusammenhang mit der Biodiversitdt analysieren und anpassen

14.7 Die Entwicklung invasiver gebietsfremder Arten tiberwachen und deren Vorkommen bekdampfen

14.8 Umsetzung der Verordnung lber die Wiederherstellung der Natur (NRR)

15 Regionale und internationale Zusammenarbeit

15.1 Forderung der grenziiberschreitenden Zusammenarbeit bei der Anpassung und damit verbundenen Themen (Wasser)

15.2 Integration der Anpassung an den Klimawandel in die internationale Klimafinanzierung sowie in die
Entwicklungszusammenarbeit und humanitare Zusammenarbeit

15.3 Climate-ADAPT: Vernetzung der Gemeinden

15.4 Forderung internationaler Abkommen im Zusammenhang mit dem Klimawandel

15.5 Beriicksichtigung der Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels bei der Umsetzung des Wasser- und
Gesundheitsprotokolls der UNECE

15.6 Starkung der Zusammenarbeit im Bereich des Zivilschutzes in der GroRRregion

16.1

Kommunikation und Sensibilisierung

Sensibilisierungskampagnen fiir Gemeinden und Einzelpersonen

16.2

Wertschatzung und Forderung positiver Projekte
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16.3 Sensibilisierungskampagnen fiir Fachleute aus dem Bausektor und Vertreter von Bautrdgern und o6ffentlichen
Bauherren

16.4 Einflihrung eines Instruments zur Sensibilisierung junger Menschen flr verantwortungsbewussten Konsum

16.5 Kofinanzierung von Initiativen zur Forderung eines verantwortungsvollen Konsums

16.6 Bekdampfung von Desinformation

16.7 Schaffung einer Austauschplattform fiir das Monitoring von MalRnahmen

16.8 Forderung von Naturerlebnissen

16.9 Entwicklung einer Risikokultur zur Vorbereitung der Bevolkerung

16.10 Das Engagement und die Taten der Jugend fiur den Klimaschutz fordern und begleiten

16.11 Ein touristisches Angebot, das an extreme Wetterbedingungen angepasst ist

17.1 Aufkldrung tuber Klimafragen

17.2 Die Herausforderung der Anpassung an den Klimawandel wird in den Ausbildungszyklus fiir lokale Mandatstrager
integriert.

17.3 Kursangebot zu Klima- und Umweltfragen fiir alle Beamten im Praktikum

17.4 Starkung der non-formalen Umweltbildung

17.5 Uberpriifung des Lehrplans

17.6 Starkung der Klima-/Umwelt-/Gesundheitsbildung im Lehrplan und in nicht-formalen Bildungsstrukturen
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Wie bereits in der Vorbemerkung angesprochen, wird die SUP-typische Herangehensweise (nach Umwelt-
Schutzgltern geordnet) in der nun folgenden Detail- und Ergdnzungsprifung aufgebrochen. Vielmehr wird
systematisch auf die Anmerkungen des Avis 6.3 der Prufbehorde eingegangen. Dabei wird zunachst die aktuelle
Umweltsituation in Luxemburg und die sogenannte Nullvariante betrachtet (Kapitel 4.1).

Im Kapitel 4.2 wird dann auf die geforderte Kategorisierung der AnpassungsmaBnahmen eingegangen. Da die
baulichen MaBnahmen des Anpassungskonzeptes eine besondere Bedeutung hinsichtlich potentieller
Umweltwirkungen aufweisen, werden diese im Kapitel 4.3 genauer betrachtet.

Im folgenden Kapitel 4.4 werden dann Umweltprifungen- und verfahren im Kontext der
Klimaanpassungsstrategie sowie der definierten MaBnahmen angesprochen. Die Anknupfungspunkte, die die
Anpassungsstrategie mit anderen nationalen Planen und Programmen hat, werden darauffolgend in Kapitel 4.5
aufgefuhrt.

In Kapitel 4.6 und 4.7 wird abschlieBend auf Alternativen und kumulative Effekte eingegangen.

4.1 Aktuelle Umweltsituation und Nullvariante

4.1.1 Aktuelle Umweltsituation

Luxemburg befindet sich bereits in einem spulrbar verdnderten Klimazustand im Vergleich zu den vorherigen
Klima-Referenzzeitrdumen (1960-1990 und 1980-2010): Haufigere und intensivere Extremereignisse
(Starkregen/Flash-Floods, Hitzewellen, variablere Niederschlage) sowie langfristige Trends wie steigende
Jahresmitteltemperaturen pragen die Ausgangslage. Diese Veranderungen wirken sich auf den Wasserhaushalt,
die Biodiversitat, die Infrastruktur, die Landwirtschaft und die Gesundheit der Bevolkerung aus und erhdhen die
Verwundbarkeit von Gesellschaft und Wirtschaft gegentber klimatischen Risiken.

Klima- und Wettertrends
e Erwarmung und Extremtemperaturen:

Die Jahresmitteltemperaturen steigen; Hitzewellen treten haufiger und intensiver auf. Das nationale
Monitoring und die Strategie zur Klimawandelanpassung fuhren Hitzewellen als zentrales Risiko an.

e Niederschlagsvariabilitat & Starkregen:

Starkregenereignisse und damit verbundene Flash-Floods (z. B. Ereignisse wie im Juli 2021) haben in den
letzten Jahren zu hohen Schaden gefiihrt; die Haufigkeit groBer Uberschwemmungen nimmt zu. Starkregen-
und Uberflutungsrisiken wurden bereits auf nationalem Niveau simuliert und kartiert.

e Ddurre & Wasserverfugbarkeit:

Trotz saisonaler Schwankungen wird Dirre als wachsendes Thema auch in Luxemburg diskutiert; regionale
Wasserbilanzveranderungen fuhren zu Perioden mit niedrigen Abflissen, die die Wasserversorgung und
Okosysteme belasten. Nationale Bilanzen zur Trinkwasserverfligbarkeit zeigen, dass die Ressourcen bisher
noch ausreichen, wobei des Ofteren bereits auf Reserven zuriickgegriffen werden musste.

Gewadsser, Hochwasser und Siedlungsraum
e  Flussgebiete & Uberschwemmungsflachen:

Modellrechnungen und Hazard-Analysen zeigen, dass im Falle von HQ10 und HQ100 Ereignissen auf
nationaler Ebene tausende Hektar betroffen sein konnen; hierbei sind innerortliche und peri-urbane Gebiete
besonders gefahrdet.

e Infrastruktur-Vulnerabilitat:
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StraBen, Abwassersysteme und kritische Infrastrukturen sind anfallig fir Uberflutung und Starkregen; die
Wiederherstellungskosten nach Extremereignissen in Luxemburg waren bereits hoch.

Biodiversitit, Schutzgebiete und Landnutzung

e Bestandslage:

Luxemburg verfluigt Uber ein dichtes Netz an Schutzgebieten, darunter Natura-2000-Flachen, jedoch stehen
viele Arten und Lebensrdaume unter Druck. Dies hauptsachlich durch Habitatfragmentierung, Versiegelung

und klimatische Veranderungen.

e Walder & Landwirtschaft:

Waldokosysteme zeigen veranderte Vitalitatsmuster (Trockenstress, Schadlinge), Agrarflachen sind durch
veranderte Niederschlagsmuster und Hitzeperioden beeinflusst. Diese Entwicklungen verscharfen die Risiken
fiir Okosystemleistungen (Erosionsschutz, Bestaubung, Bodenfruchtbarkeit).

Luftqualitat und Gesundheit

e Luftbelastung:

In Ballungsrdumen bleiben verkehrsbedingte Emissionen und Ozonprobleme relevant; Hitzewellen
verscharfen hitzebedingte Gesundheitsrisiken (Hitzeopfer, Kreislauf-/Atemwegserkrankungen).

Treibhausgasemissionen und sektorale Aspekte
e Emissionsentwicklung:

Luxemburg hat in den letzten Jahren Emissionsreduktionen erzielt (Rlickgang gegenuber friheren Jahren),
gleichzeitig bleibt der Pro-Kopf-Wert im EU-Vergleich hoch. Der Verkehr ist mit groBem Abstand der
dominierende Sektor fir inlandische Emissionen und eine Schlisselquelle fir klnftige
Reduktionsanstrengungen.

e Okonomische Verwundbarkeit:

Analysen zu klimabedingten Risiken fiur die Wirtschaft (RISK2050 u.a.) heben hervor, dass physische Risiken
(Uberschwemmungen, Produktionsausfille) zu substantiellen wirtschaftlichen Verlusten fiihren kénnen,
wenn AnpassungsmaBnahmen fehlen.

Governance, Offentlichkeit und strategischer Rahmen
e Politischer Rahmen & Monitoring:

Luxemburg hat nationale Strategien und ein Monitoring-/Reporting-System (z.B. UNFCCC-Berichte, nationale
Inventare, Adaptations-Projekte). Der im vorliegenden Dossier geprufte Entwurf der Anpassungsstrategie
2025-2035 adressiert in diesem Zusammenhang sektorenubergreifende Risiken.

e Gesellschaftliche Wahrnehmung:

Klimafragen werden in der Bevolkerung als wichtig empfunden; die offentliche Akzeptanz fur allgemeine
MaBnahmen ist verhaltnismaBig hoch.
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4.1.2 Nullvariante (Nicht-Umsetzung der Anpassungsstrategie)

Die Nullvariante beschreibt den Zustand, in dem die vorgeschlagene nationale Anpassungsstrategie 2025-2035
nicht umgesetzt wird - d.h. es erfolgen keine oder nur sehr begrenzte zusatzliche koordinierte, strukturierte
AnpassungsmaBnahmen auf nationaler Ebene Uber den Status quo hinaus. Lokale ad-hoc MaBnahmen konnten
weiterhin stattfinden, aber ohne strategische Steuerung, Priorisierung, Monitoring und zuséatzliche Ressourcen.

Direkte und indirekte Folgen (Kurz- und mittelfristig)
e Zunahme klimabedingter Schaden und Kosten:

Ohne koordinierte MaBnahmen steigen sowohl die Haufigkeit als auch die Schadenshdhe durch Ereignisse
wie Uberschwemmungen, Starkregen und Hitzewellen. Friihere Ereignisse (z.B. Juli 2021) zeigen bereits
signifikante 6konomische Schaden; ohne Anpassung sind wiederkehrende Ereignisse mit steigenden Kosten
zu erwarten

o Erhohte Verwundbarkeit kritischer Infrastruktur:

Transport-, Energie- und Wassernetze bleiben anfallig; ungeplante Ausfallzeiten, hohere Reparaturkosten
und langere Wiederherstellungszeiten sind wahrscheinlich. Dies beeintrachtigt die Versorgungssicherheit
sowie den Wirtschaftsbetrieb.

o Gesundheitliche Auswirkungen:

Mehr Hitzetage und schlechtere Luftqualitat fihren zu héheren Belastungen flr vulnerable Gruppen (wie u.a.
altere Menschen, Kinder, chronisch Kranke), mit entsprechenden Kosten fur das Gesundheitswesen.

o Weiterer Verlust an Biodiversitat und Okosystemleistungen:

Das Fehlen von AnpassungsmaBnahmen wie unter anderem die Vernetzung von Lebensrdumen, die
Renaturierung von Naturrdumen und ein angepasstes Management natlrlicher Habitate flihrt zu einer
weiteren Verschlechterung von Artenbestanden, einer sinkenden Widerstandsféhigkeit von Okosystemen
und dem Verlust an Dienstleistungen (z.B. Hochwasserschutz durch Feuchtgebiete).

Langfristige, systemische Risiken
o Kumulativer 6konomischer Schaden:

Studien zur Wirtschaftswirkung klimatischer Risiken zeigen, dass wiederholte Ereignisse ohne Anpassung
kumulative Schaden und Ruckgange in bestimmten Wirtschafts- und Standortvorteilen bedeuten kénnen.

e Soziale Ungleichheiten:

Vulnerable Bevolkerungsgruppen sind ohne zielgerichtete SchutzmaBnahmen disproportional betroffen -
soziale Kosten, Mobilitatsprobleme und gesundheitliche Belastungen kénnen sich verscharfen.

e Rechtliche & finanzielle Risiken:

Das Nichthandeln kann zu Konflikten mit EU-Anforderungen, Verminderung von Fdrderfahigkeiten fur
bestimmte Projekte und héheren Versicherungskosten fuhren.
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Auswirkungen auf sektoraler Ebene
e Siedlungsraum & Stadte:

Ansteigende Schadenswahrscheinlichkeit fiir Wohngebiete in Uberschwemmungsniederungen; ohne
MaBnahmen hohe Sanierungskosten und maégliche Wertverluste von Immobilien.

e Land- und Forstwirtschaft:

Ertragsschwankungen, Schadlings- und Trockenstress; erhohte Anforderungen an Bewasserung und
Bodenschutz.

o Wasserwirtschaft:

GroBere Belastung der Abwassersysteme bei Starkregen und geringere Abflisse in Trockenperioden;
Versorgungsengpasse moglich.

Zusammenfassende Bewertung der Nullvariante

Die Nullvariante fuhrt nicht zu einem statischen Zustand, sondern zu einem wachsenden Risiko fir hohe Schaden
sowie einem generellen Anpassungsdefizit: Wahrend gewisse adaptive Reaktionen lokal und sektoral weiterhin
stattfinden kénnen, fehlt eine langfristige, integrierte Steuerung. Insgesamt ist mit hoheren direkten Schaden,
hoheren Folgekosten und einer erhdhten Gefahrdung des Nicht-Erreichens nationaler, EU-weiter und
internationaler Umwelt- und Klimaziele zu rechnen.

Studien und nationale Risikobewertungen weisen darauf hin, dass praventive und koordinierte
AnpassungsmaBnahmen wirtschaftlich deutlich kosteneffizienter sind als wiederholte Notfall-Reparaturen.
Dementsprechend kann geschlussfolgert werden, dass die Nicht-Umsetzung einer nationalen
Klimaanpassungsstrategie generell keine gangbare Alternative darstellt.
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4.2 Kategorisierung der AnpassungsmaBnahmen

Im Zuge der Strategischen Umweltprifung (SUP) zum ,,Entwurf einer Strategie sowie eines Aktionsplans zur
Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels in Luxemburg 2025-2035“ wurde seitens der ministeriellen
Stellungnahme zur ersten SUP-Phase gefordert, die im Entwurf vorgesehenen AnpassungsmaBnahmen
systematisch in fachlich eindeutige MaBnahmenkategorien einzuordnen. Ziel dieser Kategorisierung ist es, eine
transparente, nachvollziehbare und vergleichbare Einschatzung maéglicher Umweltwirkungen zu ermaoglichen
sowie die Bewertung der MaBnahmenkomplexitat, des Umsetzungscharakters und potenzieller
Wechselwirkungen zu erleichtern. Entsprechend der umgesetzten Kategorisierung findet sich die
Gesamtzuweisung aller MaBnahmen in der Ubersichtstabelle im Anhang.

4.2.1 Methodisches Vorgehen

Die 151 MaBnahmen des Strategie- und Aktionsplanentwurfs 4.1 wurden manuell, d. h. durch eine inhaltliche
Einzelanalyse, vier vordefinierten Kategorien zugeordnet. Grundlage der Zuordnung war die Funktionslogik der
MaBnahme, nicht der zustandige Akteur. Dabei wurde insbesondere beurteilt:

e Welcher Hauptzweck mit der MaBnahme verfolgt wird (z.B. Wissensaufbau, Governance,
Infrastrukturentwicklung),

e welche Art der Umsetzung erforderlich ist (z.B. organisatorisch, kommunikativ, baulich),
e welche Instrumente eingesetzt werden (z.B. Investitionen, Netzwerke, administrative Systeme).

Da viele MaBnahmen mehrere Elemente enthalten (z.B. sowohl Administrations- als auch
Kommunikationsbestandteile), erfolgte die Zuordnung nach dem priméaren, dominanten Wirkmechanismus.
Diese Vorgehensweise entspricht dem ublichen Standard in SUP-Verfahren, in denen MaBnahmen mit
unterschiedlichen Handlungsebenen konsistent klassifiziert werden milssen, um eine sachgerechte
Umweltbewertung zu ermaglichen.

4.2.2 Beschreibung der vier vordefinierten MaBnahmenkategorien

Administrative MaBnahmen

Administrative MaBnahmen umfassen nicht-bauliche, nicht-kommunikative Aktivitaten, die auf die Verbesserung
von Strukturen, Verfahren, Wissen und Regelungen abzielen. Dazu gehoéren u. a.:

e Studien, Analysen, Monitoring-Aufgaben,

e Entwicklung von Leitfaden, Standards, Kriterien,

e organisatorische Weiterentwicklungen innerhalb von Behérden,
e Entwicklung oder Anpassungvon Verwaltungsvorgangen,

e strategische Planung, Risikoanalysen, Bewertungssysteme.

Diese MaBnahmen wirken vorrangig regulatorisch, organisatorisch oder wissensbasiert und haben nur indirekte
physische Umweltwirkungen.

Koordinative MaBnahmen

Koordinative MaBnahmen betreffen die institutionelle oder zwischenbehordliche Abstimmung, die Einrichtung
von Arbeitsgruppen, Gremien oder Koordinationsplattformen sowie Prozesse zur sektor- und
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ebenenubergreifenden Kooperation. Sie zielen weniger auf Inhalte als auf die Strukturierung von Zustandigkeiten
und Ablaufen ab. Beispiele:

e Interministerielle Koordinationsmechanismen,
e Austausch- und Kooperationsplattformen,
e Harmonisierung bestehender Prozesse zwischen Verwaltungen.

Koordination ist ein wesentlicher Baustein flr eine koharente nationale Anpassungspolitik, fihrt aber nur indirekt
zu Umweltwirkungen.

Kommunikative MaBnahmen

Kommunikative MaBnahmen adressieren den Wissenstransfer, die Offentlichkeitsarbeit, die Sensibilisierung, die
Aus- und Weiterbildung oder zielgruppenspezifische Information. Dazu zahlen:

e Kampagnen zur Risikobewusstseinsbildung,

e Trainingsprogramme fur Fachkrafte,

e Informationsmaterial, Leitfaden und Beratungsangebote flur Burger und Unternehmen,
e BildungsmaBnahmen.

Diese MaBnahmen haben keine unmittelbaren physischen Wirkungen, kénnen jedoch langfristig Verhalten und
Entscheidungen verandern und dadurch indirekt Umweltwirkungen entfalten.

Bauliche MaBnahmen

Bauliche MaBnahmen umfassen alle MaBnahmen mit direktem physischen Eingriff in Umwelt oder Infrastruktur,
z.B.:

e Bau oder Aufwertung von Schutzinfrastruktur (Hochwasserschutz, Kihlung im Stadtraum usw.),
e Renaturierungen und 6kologische MaBnahmen mit Fldchenwirkung,
e technische Installationen oder bauliche Umgestaltungen.

Da bauliche MaBnahmen direkt in die Umwelt eingreifen oder diese verandern, sind sie besonders relevant fur die
SUP, sowohl hinsichtlich potenzieller positiver Wirkungen (z.B. Renaturierung, Klimaresilienz) als auch moglicher
negativer Auswirkungen (z.B. Flacheninanspruchnahme oder Eingriffe in geschitzte Biotope). Dementsprechend
soll auf diese baulichen MaBnahmen spater nochmals gesondert eingegangen werden (siehe Kapitel 4.3).

4.2.3 Ergebnis der Kategorisierung

Im Rahmen der manuellen Zuordnung konnten die 151 MaBnahmen wie folgt den geforderten Kategorien

zugeordnet werden:
Kategorie Anzahl der MaBnahmen | Anteil
Administrative MaBnahmen 107 ca.71%
Koordinative MaBnahmen 8 ca.5%
Kommunikative MaBnahmen 14 ca. 9%
Bauliche MaBnahmen 22 ca.15%
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4.2.4 Fachliche Interpretation der Verteilung

Die dominierende Zahl administrativer MaBnahmen zeigt, dass der Entwurf der Anpassungsstrategie stark auf
Wissensaufbau, Governance, strategische Vorbereitung und Regelungstatigkeiten ausgerichtet ist. Dies ist
typisch fur nationale Anpassungsstrategien, die Uber sektorale Steuerung, verbesserte Datengrundlagen und die
Weiterentwicklung institutioneller Rahmenbedingungen wirken.

Der relativ geringe Anteil koordinativer MaBnahmen ist plausibel, da Koordination haufig ein Querschnittsprinzip
darstellt, das in viele administrative MaBnahmen bereits implizit eingebettet ist.

Die kommunikativen MaBnahmen erganzen diesen Rahmen und spiegeln das politische Ziel wider, Akteure und
Bevolkerung fur Klimarisiken zu sensibilisieren und Handlungskompetenzen zu starken.

Bauliche MaBnahmen machen zwar nur rund 15 % der GesamtmaBnahmen aus, besitzen jedoch eine hohe
Relevanz im SUP-Kontext, da sie direkten Einfluss auf Landschaft, Arten, Boden, Wasserhaushalt und
Energieinfrastruktur haben konnen.

4.2.5 Bedeutung fir die SUP-Bewertung
Die Kategorisierung ermoglicht eine differenzierte Analyse moglicher Umweltwirkungen:

e Administrative, koordinative und kommunikative MaBnahmen weisen Uberwiegend indirekte oder
mittelbare Wirkungen auf und sind primar positiv oder neutral zu bewerten, da sie zu Pravention,
Friherkennung und strategischem Kapazitatsaufbau beitragen.

e Bauliche MaBnahmen kdénnen je nach Ausgestaltung sowohl positive (Renaturierung,
SchutzmaBnahmen) als auch potenziell negative Auswirkungen (Flachenverbrauch, Eingriffe in
Lebensrdume) haben und erfordern daher eine detaillierte Einzelfallbewertung (siehe folgendes Kapitel).
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4.3 Bewertung der baulichen AnpassungsmaBnahmen

Von den im Strategieentwurf 151 definierten MaBnahmen wurden 22 als bauliche bzw. physisch-infrastrukturelle
MaBnahmen identifiziert. Sie sollen umgesetzt werden, um zu einer Erhéhung der Klimaresilienz in Luxemburg
beizutragen. Im Rahmen der vorliegenden Detail- und Erganzungsprifung sollen mégliche Umweltauswirkungen
sowohlwahrend der Bauphase als auch der Betriebsphase bewertet werden.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass die in der Anpassungsstrategie genannten baulichen
MaBnahmen keine konkreten oder fertig geplante Projekte darstellen. Vielmehr handelt es sich bei den
MaBnahmen wie z.B. die Renaturierung von FlieBgewassern oder der Ausbau von Klaranlagen mit einer vierten
Reinigungsstufe um allgemeine MaBnahmenarten. Fur jede einzelne dieser MaBnahmen muss ein separates
Projekt ausgearbeitet und sodann durch diverse Genehmigungsprozeduren gepruft werden. Im Rahmen dieser
Genehmigungsprozeduren  kénnen  gegebenenfalls  Auflagen, Minderungs-, Vermeidungs-  oder
AusgleichsmaBnahmen definiert werden, um maogliche negative Impakte zu minimieren.

Im Vordergrund der Betrachtung stehen SUP-typisch die Wirkungen auf folgende Umwelt-Schutzglter:
e Bevolkerung und menschliche Gesundheit,
e Pflanzen, Tiere, Biodiversitat,
e Boden,
e Wasser,
e Klima und Luft,
e Landschaftsbild,
e  Kultur- und Sachguter,

e Ressourcennutzung.

Die nachfolgenden Abschnitte fassen die potentiellen positiven und negativen Auswirkungen der MaBnahmen
zusammen sowie Risiken, Synergien und MinderungsmaBnahmen. Dabei erfolgt die Bewertung qualitativ-
semiquantitativ anhand folgender Kriterien, wobei nicht im klassischen Sinne auf die einzelnen Schutzguter
eingegangen wird:

e Artder Wirkung (positiv/negativ),

e Phase (Bau/Betrieb),

e Raumwirksamkeit (lokal/regional),
e Dauer (temporéar/standig),

e Reversibilitat,

e Betroffenheit der Schutzgiiter.

Die MaBnahmen wurden unterdessen zu Themenblécken zusammengefasst, um Uberschneidungen,
Kumulierungseffekte und Synergien sichtbar zu machen.
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4.3.1 MaBnahmen im Bereich Wasserwirtschaft, Renaturierung und
Hochwasserschutz

MaBnahmen: Renaturierung von FlieBgewassern (3.1); Schutzstreifen an Gewassern (13.3); naturliche
Versickerung (3.10); vierte Reinigungsstufe in Klaranlagen (3.11); Wiederverwendung von Abwasserressourcen
(3.9); Wiederherstellung hydrologischer Verhaltnisse (3.12); Erosionsschutz (13.2).

Potentielle Wirkungen - Bauphase
Positiv:

e Temporadr meist gering, aber Vorbereitung von Renaturierungsflachen kann initial 6kologische
Aufwertungen einleiten (z.B. durch die Entfernung vorhandener invasiver Arten).

Negativ:
e Bodenverdichtung und Vegetationsverluste durch Baumaschinen,

e Kurzzeitige Erhohung von Sedimenteintragen in Gewasser,

Storung von Wasserorganismen und Uferhabitaten,

Larm- und Staubemissionen,

Risiko lokaler Gewasserverschmutzungen (Ole, Betonwasser).

Potentielle Wirkungen - Betriebsphase
Positiv:
e deutliche Verbesserung der Gewasserokologie,
e Reduzierung von Hochwasser- und Erosionsrisiken,
e Verbesserung der Wasserqualitat durch erweiterte Abwasserbehandlung,
e Forderung naturlicher Grundwasserneubildung,
e Stabilisierung aquatischer und terrestrischer Habitate,

e Starkung der Landschaftsstruktur und Okosystemleistungen.

Negativ:

e gering—mogliche Beeintrachtigungen durch Unterhaltung (Mahd, Sedimententnahme)

Gesamtbewertung: Deutlicher Nettonutzen fir Umwelt und Klima, temporare Bauauswirkungen sind durch
Standard-MaBnahmen gut minderbar.
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4.3.2 MaBnahmen zur urbanen Klimaanpassung und Begrinung

MaBnahmen: Begrinung oOffentlicher Raume (5.1), Baumpflanzungen (5.3), Erhalt/Ausbau von
Frischluftschneisen (6.7), Begrunung von Parkplatzen (8.3), Einsatz hitzearmerer Belage (8.6).

Potentielle Wirkungen - Bauphase
Positiv:

e Temporar meist gering, aber Vorbereitung von Flachen kann initial 6kologische Aufwertungen einleiten
(z.B. durch die Entfernung vorhandener invasiver Arten).

Negativ:

e Baustelleneinflisse (Larm, Staub, Bodenabtrag),

o Kurzfristige Storungen stadtischer Lebensraume,

e Einbringung von Materialien mit Umweltwirkung (Belage, Substrate).
Potentielle Wirkungen - Betriebsphase
Positiv:

e Reduktion urbaner Hitzeinseln,

Verbesserung der Luftqualitat,

Erhohung der Biodiversitat in Stadten,

Verbesserung des Regenwasserrickhalts,
e Steigerung des menschlichen Wohlbefindens,

e Aufwertung des Stadtbilds.

Negativ:

e minimal - Pflegeaufwand, Wasserbedarf in Trockenphasen

Gesamtbewertung: Sehr deutlich positive langfristige Wirkung; negative Effekte sind demgegenlber zeitlich
begrenzt.
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4.3.3 MaBnahmen im Bereich Energie und Photovoltaik

MaBnahmen: PV auf Parkplatzen (8.3), PV auf versiegelten Flachen (8.4), Agri-Photovoltaik (10.9), Ausbau
erneuerbarer und dezentraler Energien (10.8), Prosumerprinzip (10.7), Diversifizierung des Energiesystems (10.2).

Potentielle Wirkungen - Bauphase
Positiv:

e Temporar meist gering, aber Vorbereitung von Flachen kann initial okologische Aufwertungen einleiten
(z.B. durch die Entfernung vorhandener invasiver Arten).

Negativ:
e Ggfs. partielle Flacheninanspruchnahme (Agri-PV),
e visuelle Eingriffe ins Landschaftsbild,

e Larmund Transportemissionen.

Potentielle Wirkungen - Betriebsphase
Positiv:

e Reduktion der Treibhausgasemissionen,

Erhohung der Energieautonomie,

Verbesserung der Versorgungssicherheit,

Kombinierbarkeit von Agri-PV mit landwirtschaftlicher Produktion,

Schattenspender-Effekt mit potenziellem Mikroklimanutzen.

Negativ:
e visuelle Beeintrachtigung in offenen Landschaftsraumen,
e Risiko von Vogelkollisionen (gering bis moderat),

e Pflege- und Wartungszugange konnen neue Storungen verursachen.

Gesamtbewertung: Uberwiegend positive Klimawirkungen, landschaftliche Auswirkungen projektabhangig oft
sehr gut minderbar.
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4.3.4 MaBnahmen zur Erh6hung der Gebauderesilienz

MaBnahmen: energetische Sanierung bestehender Gebaude (7.8).

Potentielle Wirkungen - Bauphase
Positiv:

e Meistgering

Negativ:
e Abfallaufkommen, Transport- und Larmemissionen,

e mogliche Schadstofffreisetzung (z.B. alte Dammstoffe).

Potentielle Wirkungen - Betriebsphase

Positiv:
e Reduzierte Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen,
e verbessertes Innenraumklima,

e geringere Belastung stadtischer Stromnetze.

Gesamtbewertung: Klar positiv, Risiken bei Altbausanierung sind lokal begrenzt und beherrschbar.
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4.3.5 Forst- und ErosionsschutzmaBnahmen

MaBnahmen: Umwandlung nicht standortgerechter Walder (12.4), Erosionsschutz (13.2), Schutzstreifen an
Gewassern (13.3).

Potentielle Wirkungen - Bauphase
Positiv:

e Temporar meist gering, aber Vorbereitung von Flachen kann initial okologische Aufwertungen einleiten
(z.B. durch die Entfernung vorhandener invasiver Arten).

Negativ:
e temporar erhohte Bodenfreilegung, Erosionsrisiko,

e Storungvon Waldhabitaten.

Potentielle Wirkungen - Betriebsphase
Positiv:
e langfristige Stabilisierung der Walder,
e hdhere Biodiversitat durch standortgerechte Baumarten,
e verbesserte CO,-Speicherung und Klimaregulation,
e Schutz vor Bodenerosion,
e Gewasserschutz.

Gesamtbewertung: Starke langfristige, okologische Vorteile, temporare Eingriffe konnen als moderat bewertet
werden.
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4.3.6 Kumulative und synergetische Effekte

Viele MaBnahmen verstarken sich gegenseitig und schaffen positive Synergien. Als Beispiele kénnen die
folgenden MaBnahmen synergetisch zusammengesetzt werden.

Renaturierung + Schutzstreifen + natirliche Versickerung -~ starke Verbesserung der
Gewasserokologie.

Begriinung + Frischluftschneisen + energetische Sanierung -> deutliche Reduktion urbaner
Hitzeinseln.

PV-Ausbau + Prosumerprinzip + Gebaudesanierung - stabile, dezentrale Energieversorgung.

Agri-PV + standortgerechte Walder + Erosionsschutz > Erh6hung der Landschaftsresilienz und CO,-
Bindung.

Demgegenuber resultieren kaum negativ kumulierende Effekte. Aspekte, die in diesem Zusammenhang angefluhrt

werden konnten, sind:

potentielle landschaftsbildliche Uberpragung durch groBflichige PV-Anlagen (steuerbar (ber
Standortwahl; zudem in Luxemburg durch lediglich kleine bis maBig groBe Fldcheneinheiten nicht von
groBer Relevanz),

Bauzeitliche Belastungen durch parallele InfrastrukturmaBnahmen (Steuerung Uber zeitliche
Koordination).

4.3.7 Minderungs- und KompensationsmaBnahmen

Fir die Bauphase:

Einsatz emissionsarmer Maschinen und Bauverfahren,
Bodenschutzkonzepte (z.B. temporéare Fahrwege, Oberbodenschonung),
Erosions- und Sedimentationsschutz,

Bauzeitenbeschrankungen zum Schutz von Brut- und Laichzeiten,

Ufer- und Gewasserschutzauflagen,

Larm- und Staubminderung,

Abfall- und Gefahrstoffmanagement.

Fir die Betriebsphase:

Naturnahe Pflegekonzepte fur Grin- und Wasserflachen,
Monitoringprogramme (Wasserqualitat, Biodiversitat, PV-Anlagen),
Gestaltungssatzungen und landschaftsvertragliche Standorte,

Anpassungsorientierte Forstbewirtschaftung.

LSC-20240698-NAT-SUP-DEP-KLIMAANPASSUNGSSTRATEGIE_2025110698 — ENV-ENV

34



LSC360

SUP PAHSE 2 - STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

4.3.8 Gesamtfazit zu den baulichen AnpassungsmaBnahmen

Die 22 baulichen MaBnahmen im Aktionsplan weisen insgesamt ein sehr positives Wirkungsprofil auf. Die
langfristigen Vorteile fur Klimaresilienz, Biodiversitat, Wasserqualitat, Energieversorgung und menschliche
Gesundheit Uberwiegen deutlich.

Negative Wirkungen kdnnen hauptsachlich temporar wahrend der Bauphase auftreten und lassen sich durch gut
etablierte Umweltstandards wirksam reduzieren. In der Betriebsphase dominieren deutliche positive
Umweltwirkungen, insbesondere im Bereich Wasser, Klima und Okosysteme.

Damit leisten die MaBnahmen einen substantiellen Beitrag zur Erreichung der Ziele der nationalen
Klimaanpassungsstrategie und zur 6kologischen Stabilisierung Luxemburgs bis 2035.

Wie bereits in der ersten Phase der SUP angesprochen, werden bauliche MaBnahmen auf lokaler Ebene im
Rahmen verschiedener Prufungsverfahren einzeln bewertet, wobei akkreditierte Unternehmen und verschiedene
beteiligte Behorden jeweils die Moglichkeit der aktiven Mitgestaltung haben.
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4.4 Umweltpriufungen und -verfahren im Kontext der
Klimaanpassungsstrategie

Die Klimaanpassungsstrategie und der zugehorige Aktionsplan 2025-2035 stellen ein nationales strategisches
Planungsinstrument dar. Wie bereits im ersten Teil der Strategischen Umweltprifung (SUP) dargelegt, erfolgt der
BewertungsmaBstab daher primar auf nationaler Ebene.

Das Dokument dient der politischen Rahmensetzung und der Definition thematischer Handlungsfelder und
MaBnahmen, ohne dass fur die Uuberwiegende Zahl der MaBnahmen bereits konkrete Standorte, technische
Ausflihrungen oder planerische Detailstufen festgelegt werden.

Daraus folgt methodisch, dass die SUP auf strategischer Ebene nur abstrahierte, potenzielle Umweltwirkungen
bewerten kann.

Konkrete Wirkungen auf lokaler Ebene werden erst im Zuge spaterer Planungs- und Projektstufen bestimmbar.

Das Umweltministerium hat im Avis 6.3 zur ersten SUP-Phase gefordert, die Rolle dieser nachgeschalteten
Prifungen in Phase 2 der SUP detaillierter darzustellen. Dementsprechend soll auf diesen Aspekt im Folgenden
eingegangen werden.

In der Analyse der 151 AnpassungsmaBnahmen hat sich gezeigt, dass insbesondere bauliche und physisch-
raumlich wirksame MaBnahmen potenziell zu lokalen Umweltwirkungen fuhren konnen. Dazu zéhlen u. a.%

e Errichtung oder Erweiterung von Retentionseinrichtungen,

o Renaturierungs- oder Gewasserumbauprojekte,

o Umsetzung von Schutzinfrastrukturen (z. B. Hochwasserschutz),
e stadtebauliche Begrunungs- und EntsiegelungsmaBnahmen,

e klimarelevante bauliche MaBnahmen im Bereich Verkehr, Energie und Wasser.

Diese MaBnahmen konnen Effekte auf Boden, Wasser, Biodiversitat, Landschaftsbild oder lokale
Siedlungsstrukturen haben. Da die Klimaanpassungsstrategie jedoch keine konkreten Standorte oder
technischen Ausfuhrungen definiert, ist eine Bewertung dieser Wirkungen innerhalb der SUP nur vorlaufig und
indikativ moglich. Ein erheblicher Teil der moglichen negativen Effekte wird erstim Zuge der konkreten Umsetzung
relevant —und kann dort durch detaillierte Prifungen gesteuert werden.

Im luxemburgischen Recht existiert eine Vielzahl von Instrumenten, die gewahrleisten, dass Projekte mit
potenziellen Umweltwirkungen in spateren Planungsphasen vertieft geprift und erforderlichenfalls angepasst
werden. Diese Instrumente bilden gemeinsam ein mehrstufiges Kontroll- und Vorsorgesystem, das sicherstellt,
dass negative Effekte nicht unbemerkt oder unkontrolliert realisiert werden. Die wichtigsten Ebenen werden im
Folgenden aufgegriffen.

2 |n der Ubersichtstabelle ,MaBnahmen“ im Anhang findet sich eine Abschatzung der potentiellen Erforderlichkeit nachgelagerter
Prifungsebenen. Hier kann nachvollzogen werden, dass vorwiegend die baulichen MaBnahmen im Rahmen von nachgelagerten
Planungsebenen erneut betrachtet werden.
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4.4.1 Umweltvertraglichkeitsprufung (UVP)
Rechtsgrundlage: Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a ’évaluation des incidences sur l’environnement

Viele bauliche MaBnahmen, die aus der Anpassungsstrategie abgeleitet werden, konnen unter den
Anwendungsbereich der UVP fallen, insbesondere:

e groBere Hochwasserschutzanlagen,
e Gewasserumbauten,

e wasserbauliche Infrastrukturen,

e MaBnahmenim Verkehrsbereich,

e groBere stadtebauliche Eingriffe.

Funktion der UVP:
e detaillierte Ermittlung spezifischer lokaler Umweltwirkungen,
e Prufungvon Alternativen,
e Entwicklung und Festlegung von MinderungsmaBnahmen,

e Beteiligung von Offentlichkeit und Behérden.

Damit stellt die UVP ein zentrales Instrument dar, um konkrete negative Wirkungen einzelner
AnpassungsmaBnahmen zu vermeiden oder zu kompensieren.

4.4.2 Naturschutzrechtliche Genehmigungen

Rechtsgrundlage: Loi modifiée du 18 juillet 2018 concernant la protection de la nature et des ressources
naturelles

Viele MaBnahmen der Strategie betreffen Bereiche, die fir den Naturschutz relevant sind, z. B.:
e Renaturierung,
e Gewasserumbau,
e Schutz gegen Erosion,

e Schutz oder Entwicklung empfindlicher Lebensraume.

Naturschutzrechtliche Prufungen stellen sicher, dass
e Beeintrachtigungen von Natura 2000-Gebieten,
e Eingriffe in geschitzte Biotope,
e Auswirkungen auf geschutzte Arten

fachlich bewertet, minimiert und nur bei Vereinbarkeit oder unter Kompensationsauflagen zugelassen werden.
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4.4.3 Wasserrechtliche Genehmigungen
Rechtsgrundlage: Loi modifiée du 19 décembre 2008 relative a l’eau
Relevanz fur:

e Eingriffe in Oberflaichengewasser,

e Gewasserquerungen,

e Retentionsraume,

e Entsiegelung und VersickerungsmaBnahmen,

e Infrastruktur im Uberschwemmungsbereich.

Das wasserrechtliche Genehmigungsverfahren prift insbesondere
e Auswirkungen auf den 6kologischen und chemischen Zustand von Gewassern (WRRL),
e Auswirkungen auf Hochwasserrisiken (HWRMP),
e Veranderungen des Wasserhaushalts,

e Einhaltung von Gewasserabstanden und -schutzvorgaben.

4.4.4 Sektorale und kommunale Planungsebenen

Ein wesentlicher Anteil baulicher MaBnahmen wird erst im Rahmen von kommunalen Planungsinstrumenten
konkretisiert, z. B.:

e PAG (Plan d’aménagement général),
e PAP (Plan d’aménagement particulier),
e kommunale Umwelt- oder Klimaprogramme (Klimapakt / Naturpakt),

e sektorale Leitplane des Staates.

Diese Planungsstufen ermaoglichen
e die raumliche Steuerung der KlimaanpassungsmaBnahmen,
e die Abwagung von Nutzungsanspruchen,
e die Berucksichtigung lokaler Gegebenheiten (Boden, Topografie, Siedlungsstruktur).

Damit werden potenzielle Konflikte der nationalen Strategie auf lokaler Ebene aufgeldst oder gesteuert.
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4.4.5 Weitere Genehmigungsverfahren
Je nach MaBBnahme kommen u. a. hinzu:
e Baugenehmigungen,
e Forstrechtliche Genehmigungen,
e Genehmigungen im Rahmen des Denkmalschutzes,

e wasserwirtschaftliche Detailplanungen.

Alle diese Verfahren enthalten Prifmechanismen, die sicherstellen, dass die umweltrelevanten Anforderungen
konkret berucksichtigt werden.

4.4.6 SUP-Bewertung und die Rolle der nachgeschalteten Prifungen

Die SUP identifiziert mogliche Umweltwirkungen der Strategievorgaben auf strategischer Ebene, doch deren
tatsachliche Intensitat und raumliche Auspragung hangt ab von:

e der konkreten Projektgestaltung,
e dem Standort,
e denverwendeten Materialien und Techniken

e sowie der Koordination mit anderen Planungsebenen.

Die nachgelagerten Prufungen gewahrleisten, dass
e lokale negative Umweltauswirkungen identifiziert,
e Bewaltigungs- und MinderungsmaBnahmen verbindlich festgelegt,
e rechtliche Schutzstandards eingehalten,
e und Alternativen gepruft werden.

Dadurch entsteht ein abgestuftes System der Umweltvorsorge, das sicherstellt, dass die Umsetzung der
Klimaanpassungsstrategie rechtskonform und umweltvertraglich erfolgt.

4.4.7 Schlussfolgerung zum Aspekt ,,Nachgelagerte Umweltprifungen und -
verfahren*
Die in der Klimaanpassungsstrategie enthaltenen MaBnahmen - insbesondere die baulichen - kénnen zwar

potenziell Auswirkungen auf lokaler Ebene haben, jedoch ist ein GroBteil dieser Wirkungen nicht auf strategischer
Ebene abschlieBend bewertbar.

Durch die Vielzahl der nachgeschalteten Pruf-, Planungs- und Genehmigungsebenen besteht jedoch ein robustes
System, das sicherstellt, dass Umweltauswirkungen im Rahmen der Umsetzung erkannt, bewertet, minimiert und
bei Bedarf kompensiert werden.

Damit entsprechen die strategischen Vorgaben den Anforderungen des Vorsorgeprinzips sowie des rechtlichen
Schutzsystems.
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4.4.8 Konkrete Fallbeispiele

MaBnahme 3.11 ,,Klaranlagen mit einer vierten Aufbereitungsstufe ausstatten und Wiederverwendung der
aus der Abwasserbehandlung gewonnenen Ressourcen

Die AnpassungsmaBnahme 3.11 sieht den Ausbau bestehender Klaranlagen um eine vierte Reinigungsstufe sowie
Moglichkeiten zur Wiederverwendung der aus der Abwasserbehandlung gewonnenen Ressourcen vor. Solche
Projekte gehoren zu den technisch komplexesten Vorhaben innerhalb der Klimaanpassungsstrategie und sind
aufgrund ihrer GroBe, ihrer Einbindung in sensible Wasser- und Siedlungsraume sowie ihrer moglichen
Auswirkungen auf verschiedene Schutzguter eng mit einer Vielzahl gesetzlich geregelter Prif- und
Genehmigungsprozesse verknupft. An diesem Beispiel wird besonders deutlich, wie breit das System
nachgeschalteter Umweltprozeduren in Luxemburg ausgelegt ist und wie stark es dazu beitragt, potenzielle
Umweltwirkungen in spateren Planungsphasen zu bewerten, zu minimieren oder auszugleichen.

Zunachst fallt der Ausbau einer Klaranlage grundsatzlich in  den Anwendungsbereich der
Umweltvertraglichkeitsprufung (UVP) gemaB des modifizierten Gesetzes vom 15. Mai 2018. Abhangig von der
GroBe derKlaranlage, der Art der Erweiterung und der zusatzlichen Technologien ist das Projekt UVP-pflichtig oder
zumindest UVP-vorprifpflichtig (Screening). Die UVP stellt sicher, dass samtliche potenziellen Wirkungen auf
Wasser, Boden, Luft, biologische Vielfalt, Landschaft, menschliche Gesundheit und Sachguter systematisch
erhoben, gepruft und offentlich konsultiert werden. Sie verlangt zudem die Prifung von Alternativen und die
Festlegung verbindlicher Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen. Fur ein Projekt wie die Einfihrung einer
vierten Reinigungsstufe ist davon auszugehen, dass eine UVP in der Regel auszuldsen ist.

Zusatzlich ist der Ausbau einer Klaranlage immer wasserrechtlich genehmigungspflichtig gemaB dem Loi
modifiée du 19 décembre 2008 relative a ’'eau (Wasserschutzgesetz). Dieses Genehmigungsverfahren Uberpruft
insbesondere:

e die Auswirkungen der Erweiterung auf den hydrologischen Zustand des Gewassers,

e die Vereinbarkeit mit den Bewirtschaftungszielen der Wasserrahmenrichtlinie,

e die Einhaltung emissions- und immissionsbezogener Anforderungen,

e die Ruckhaltung, Behandlung und Ableitung von Abwassern,

e mogliche Auswirkungen auf Uberschwemmungs- und Sturzflutrisiken,

e Anforderungen an Ressourcennutzung und Wiederverwendung (z. B. Phosphor-Rickgewinnung).

In diesem Zusammenhang wird haufig eine Hydrologie- oder Gewasserfachstudie erforderlich, um Effekte auf
Gewasserokologie, Abflussregime oder Verdlinnungsvermogen zu bewerten.

Da Klaranlagen oftmals in sensiblen 6kologischen Rdumen liegen — beispielsweise in Feuchtgebieten, Talrdumen
oder Gewassernahe - ist regelmaBig zu prufen, ob eine naturschutzrechtliche Genehmigung nach dem Loi
modifiée du 18 juillet 2018 (Naturschutzgesetz) notwendig ist. Dies gilt besonders, wenn:

e geschutzte Biotope betroffen sein kénnen,

e Habitate geschutzter Arten betroffen sein kdnnen,

e Natura-2000-Gebiete in der Nahe liegen,

e Arten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie betroffen sein kénnten,

e temporare oder dauerhafte Eingriffe in kologisch wertvolle Flachen erfolgen.
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In diesen Fallen ist ein offizieller Antrag auf naturschutzrechtliche Genehmigung im Sinne des Art. 59 des
Naturschutzgesetzes auszuarbeiten. Um in diesem Rahmen bewerten zu kdnnen, ob regelmaBig genutzte
Habitate planungsrelevanter Arten (Art.17) oder essentielle Habitate besonders geschutzter Arten (Art.21) durch
die Planung betroffen sind, ist eine artenschutzrechtliche Detailstudie umzusetzen. Mit den hieraus
resultierenden Informationen und einer fachlich korrekt umgesetzten Biotoperfassung kann dann auch die
Okobilanzierung fiir den geplanten Eingriff umgesetzt werden. Damit dariiber hinaus sichergestellt werden kann,
dass das Projekt die Erhaltungsziele potentiell betroffenen Schutzgebiete nicht beeintrachtigt und spezifische
Auflagen oder KompensationsmaBnahmen festgelegt werden koénnen, muss zudem eine Natura-2000-
Vertraglichkeitspriufung im Sinne des Art.32 des Naturschutzgesetzes mit der Genehmigungsanfrage mitgeliefert
werden.

Daruber hinaus unterliegt der Ausbau einer Klaranlage weiteren Fachgenehmigungen, insbesondere im Bereich
der Bau- und Infrastrukturgenehmigung, darunter die Baugenehmigung auf kommunaler Ebene sowie
gegebenenfalls Prifungen im Rahmen der kommunalen Planung (PAG, PAP), sofern Flacheninanspruchnahmen,
Zufahrten oder Nebenbauwerke betroffen sind. Weiterhin kénnen Priufungen nach dem Gesetz Uber industrielle
Emissionen (IED), Anforderungen an den energiebezogenen Betrieb oder Vorgaben in Bezug auf Geruchs- und
Larmemissionen relevant werden, die in Commodo/Incommodo-Verfahren und Energiekonzepten bertcksichtigt
werden.

Auch die geplante Wiederverwendung von Ressourcen aus dem Abwasser — etwa gereinigtem Wasser,
Klarschlammen oder rickgewonnenem Phosphor — 6st zusatzliche Verfahrensebenen aus, z.B.:

e hygienerechtliche Anforderungen fir Wasserwiederverwendung,
e abfallrechtliche Einstufung und Verwertungsvorgaben,
e Qualitdtsstandards und Monitoringverpflichtungen,

e gegebenenfalls ergdnzende Genehmigungen fur Transport, Lagerung oder landwirtschaftliche Nutzung.

Zusammengenommen zeigt dieses Beispiel, dass der Ausbau einer Kldranlage in Luxemburg durch ein
engmaschiges Netz aus gesetzlichen Prif- und Genehmigungsverfahren begleitet wird. Dieses System
gewahrleistet, dass umweltrelevante Auswirkungen umfassend bewertet und kontrolliert werden, selbst wenn
solche Effekte im Rahmen der SUP aufgrund des abstrakten Charakters der Strategie noch nicht im Detail
vorhersehbar sind. Damit wird deutlich, dass die Klimaanpassungsstrategie auf strategischer Ebene keine
abschlieBende Umweltbewertung einzelner baulicher MaBnahmen leisten kann, dass jedoch in den
nachgelagerten Verfahrensebenen alle relevanten Schutzglter vollstdndig geprift und die erforderlichen
Minderungs- oder KompensationsmaBnahmen verbindlich festgelegt werden.
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MaBnahme 10.9 ,,Realisierung von Agri-Photovoltaik-Pilotanlagen und deren Bewertung*

Die MaBnahme 10.9 sieht die Realisierung und Erprobung von Agri-Photovoltaik-(Agri-PV)-Pilotanlagen sowie
deren systematische Bewertung vor. Agri-PV ist eine innovative Form der kombinierten Flachennutzung, bei der
landwirtschaftliche Produktion und Photovoltaikstromerzeugung auf derselben Flache stattfinden. Die
MaBnahme verfolgt sowohl Anpassungsziele - wie die Steigerung der Resilienz landwirtschaftlicher
Produktionssysteme gegenuber klimatischen Stressfaktoren — als auch Energie- und Klimaschutzziele. Die
Umsetzung solcher Pilotanlagen kann jedoch erhebliche Auswirkungen auf Umwelt, Landschaft und bestehende
Nutzungen haben, sodass auch hier eine Vielzahl an nachgeschalteten Prif- und Genehmigungsverfahren
relevant ist. Der Blick auf dieses Beispiel verdeutlicht, wie breit das luxemburgische Planungs- und Umweltrecht
die Realisierung von Agri-PV flankiert und wie potenzielle Umweltwirkungen im spateren Planungsprozess
kontrolliert werden.

Daim Rahmen der Strategie weder konkrete Standorte noch technische Standards fir die Pilotanlagen festgelegt
werden, kann die SUP nur eine abstrakte Bewertung moglicher Umweltrisiken vornehmen. Die tatsachlichen
Auswirkungen hangen insbesondere von Standortbedingungen (Boden, Hanglagen, Agrarstruktur, Nahe zu
Schutzgebieten), der gewahlten Bauweise (Modultyp, Hohe, Dichte, Fundamente, Speicher), dem
Betriebskonzept sowie der geplanten landwirtschaftlichen Nutzung ab. Entsprechend vielfaltig sind die
Prufprozesse, die im Projektverlauf greifen.

Zu den wichtigsten Verfahren zahlt wiederum das UVP-System nach dem Loi modifiée du 15 mai 2018 relative a
l’évaluation des incidences sur [’environnement (EIE-Gesetz). Agri-PV-Anlagen liegen zwar im Grenzbereich
zwischen klassischer Freiflachen-PV und landwirtschaftlicher Nutzung, koénnen jedoch je nach Grofe,
technischer Ausfihrung und Standort UVP-pflichtig oder zumindest UVP-screeningpflichtig sein. Insbesondere
Anlagen mit relevanter Bodenversiegelung, groBen Modulflachen oder Eingriffen in 0kologische Strukturen
werden typischerweise im Rahmen einer UVP gepruft. Die UVP stellt sicher, dass samtliche potenziellen
Auswirkungen - insbesondere auf Landschaftsbild, Boden, landwirtschaftliche Nutzung, Biodiversitat,
Wasserhaushalt, Klima und Gesundheit des Menschen - fruhzeitig ermittelt, bewertet und 6ffentlich konsultiert
werden. Sie verlangt zudem die Prifung von Alternativen wie Standorten, Auslegungen oder alternativen
Modultechnologien.

Da Agri-PV-Anlagen grundsatzlich landwirtschaftlich genutzte Flachen betreffen, greifen zusatzliche
Bestimmungen der Raumplanung und der kommunalen Planungssysteme (z.B. PAG). Die Umsetzung erfordertin
der Regel eine planungsrechtliche Einstufung der Flache als geeignete Nutzungszone oder eine entsprechende
Ausnahmegenehmigung. Dabei wird insbesondere gepruft, ob die Agri-PV-Anlage mit bestehenden kommunalen
oder regionalen Entwicklungszielen vereinbar ist und ob sie potenzielle Konflikte mit Siedlungserweiterung,
Landschaftsschutz oder anderen Nutzungsansprichen erzeugt. In diesem Kontext kdnnen auch Vorgaben der
sektoralen Leitplane, insbesondere in Bezug auf Landschaftsschutz oder Energieplanung, relevant werden.

Besonders wichtig ist im Fall von Agri-PV die naturschutzrechtliche Priifung gemaB dem Loi modifiée du 18 juillet
2018 sur la protection de la nature et des ressources naturelles (Naturschutzgesetz). Da Agri-PV-Anlagen
typischerweise in Offenlandbereichen errichtet werden, besteht eine erhdhte Wahrscheinlichkeit, dass wertvolle
Lebensrdume, Zugwege oder Brutgebiete betroffen sind. Fir Anlagen in der Nahe oderinnerhalb von Natura-2000-
Gebieten ist eine FFH-Vertraglichkeitsprifung zwingend erforderlich. Auch Eingriffe in geschutzte Biotope wie
Feldgeholzstrukturen oder 6kologisch sensible Ubergangszonen erfordern eine naturschutzrechtliche
Genehmigung, bei der geeignete Vermeidungs-, Minderungs- und KompensationsmaBnahmen festgelegt werden
mussen.
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Je nach Anlagenkonzept kdnnen zusatzlich wasserrechtliche Genehmigungen gemaB dem Loi modifiée du 19
décembre 2008 notwendig werden, insbesondere wenn:

e Fundamente oder ErschlieBungswege den Wasserhaushalt beeinflussen,
e Drainage- oder Abflussverhaltnisse verdndert werden,
e Flachenin hydrologisch sensiblen Bereichen (z. B. Uberschwemmungsgebiete) liegen,

e Regenwasserbewirtschaftung oder Versickerungssysteme angepasst werden mussen.

Auch mégliche Auswirkungen auf den Boden — etwa Verdichtung durch Baumaschinen, dauerhafte Verschattung,
Grabungen flr Kabeltrassen oder Fundamentierungsarbeiten — erfordern projektbezogene Fachgutachten und
kénnen Genehmigungspflichten im Bereich Bodenschutz nach sich ziehen.

Daruber hinaus fallen Agri-PV-Projekte unter verschiedene bau- und sicherheitsrechtliche Vorschriften, etwa im
Rahmen des kommunalen Baugenehmigungsrechts, der elektrischen Sicherheit und der Einhaltung technischer
Normen flur Photovoltaik-Anlagen. Wenn Energieeinspeisung oder Zwischenspeicherung erfolgt, kdnnen
zusatzlich Vorgaben aus dem Energierecht oder dem IED-Regelwerk relevant werden.

Ein wichtiger Bestandteil der MaBnahme 10.9 ist die Bewertung der Pilotanlagen, die Ublicherweise
Monitoringauflagen einschlieBt — etwa zu Biodiversitat, Bodenparametern, landwirtschaftlicher Produktivitat oder
klimarelevanten Faktoren. Solche Monitoringpflichten kénnen im Rahmen der Genehmigungen verbindlich
festgelegt werden und tragen wesentlich zur Weiterentwicklung des regulatorischen Rahmens flir zukunftige Agri-
PV-Anlagen bei.

Das Zusammenspiel all dieser Verfahren zeigt deutlich, dass Agri-PV-Anlagen in Luxemburg einer umfassenden
umweltrechtlichen Steuerung unterliegen. Obwohl die Klimaanpassungsstrategie auf strategischer Ebene keine
belastbaren Aussagen zu konkreten Wirkungen treffen kann, stellen die nachgelagerten Prifverfahren sicher,
dass samtliche relevanten Schutzguter im Projektstadium angemessen berucksichtigt werden. Mégliche negative
Auswirkungen — insbesondere auf Landschaftsbild, Boden, Biodiversitat und landwirtschaftliche Nutzbarkeit —
werden dadurch fruhzeitig erkannt, begrenzt oder vollstdndig vermieden. Damit zeigt die MaBnahme 10.9
beispielhaft, wie das luxemburgische Umweltrecht dazu beitragt, innovative Klimaanpassungs- und
Energieprojekte in Einklang mit den Anforderungen des Umwelt- und Naturschutzes zu realisieren.
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4.5 Verknupfung der Klimaanpassungsstrategie mit
anderen nationalen Planen und Programmen -
Synergien und Konflikte

In der ersten Phase der Strategischen Umweltprifung wurde bereits kurz darauf eingegangen, dass die
Klimaanpassungsstrategie in Zusammenhang zu anderen, bereits bestehenden nationalen Planen und
Programmen steht. Hier wurden unter anderem die folgenden genannt:

e Plan national intégré en matiere d’énergie et de climat (PNEC),

e  Plan National pour un Développement Durable (PNDD),

e Plan National concernant la Protection de la Nature (PNPN),

e Hochwasserrisikomanagementplan (HWRMP),

e 3. Gewasserbewirtschaftungsplan,

e Plans directeurs sectoriels,

e Strategie fur nachhaltige Mobilitat (MoDu 2.0),

e  Programme national de lutte contre la pollution atmosphérique und

e Plan national de la qualité de ’air.

In der ministeriellen Stellungnahme wird ausgefiihrt, dass die Darstellung einer moglichen Verknupfung der
Klimaanpassungsstrategie mit anderen nationalen Planungsinstrumenten Uber eine bloBe Aufzdhlung
hinausgehen soll und dabei Synergien und ggfs. Konflikte zwischen den Planungswerkzeugen aufgezeigt werden
sollen. Entsprechend wird im Folgenden genauer auf diesen Aspekt eingegangen.

Um den Anmerkungen der ministeriellen Stellungnahme Rechnung zu tragen, werden nachfolgend pro
nationalem Plan respektive Planungsinstrument die wichtigsten direkten Schnittstellen genannt, wobei zwischen
Synergien und potentiellen Konflikten zu den MaBnahmen unterschieden wird. AbschlieBend wird eine
Gesamtbewertung der Verknupfungen der nationalen Planungsinstrumente abgegeben.

4.5.1 Hochwasserrisikomanagementplan (HWRMP)

Synergien
e 3.1,38.2, 3.3, 3.4 -Renaturierung, Ruckhalteraume, Gefahrenzonen, kommunale Risikopléane,
e 1.6,1.9-Verbesserte Notfallpldne und Einsatzkapazitaten,

e 6.3,6.4-Berlicksichtigung von Uberflutungsflachen in kommunalen Planungen.

Die Klimaanpassungsstrategie fordert exakt jene Instrumente (Retention, Gewasserrenaturierung,
Sturzflutmanagement), die auch Kerninhalte des HWRMP sind. Zudem kommt es zu einer Verbesserung der
Datenlage (Risikokarten), wodurch der HWRMP direkt unterstitzt wird.

Konflikte
e 3.1, 3.2-Ausweisung neuer Retentionsflachen vs. Flachennutzung (Siedlung / Landwirtschaft),

e  6.2-6.4—Freihalten von Uberflutungsflachen vs. kommunale Entwicklungswiinsche,
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e InfrastrukturmaBnahmen (8.x) — StraBen / Verkehrsbauten in Gefahrenzonen.

Der HWRMP erfordert die Flachenfreihaltung fir Uberflutungsraume; kommunale oder wirtschaftliche Interessen
kénnen dem jedoch entgegenstehen.

4.5.2 Gewasserbewirtschaftungsplan WRRL (3. Bewirtschaftungsplan)
Synergien

e 3.1, 3.8 - 3.12 - RenaturierungsmaBnahmen, Wasserqualitat, hydrologische Wiederherstellung,
Abwasserbehandlung,

e 13.2, 13.3 - MaBnahmen zum Schutz gegen Erosion, Schaffung von Schutzstreifen entlang von
FlieBgewassern.

Viele AnpassungsmaBnahmen fordern die Gewasserdkologie (Renaturierung, Reduktion von Eintragen,
Verbesserung der Wasserrtickhaltung), was ebenfalls direkte Ziele des Gewasserbewirtschaftungsplanes sind.

Konflikte

e 3.12 - Neue technische MaBnahmen (z.B. eine 4. Klarstufe) konnen zu Flachen- und Kostenkonflikten
fahren,

e 13.x Erosionsschutz-MaBnahmen - Einschrankungen landwirtschaftlicher Bewirtschaftung,
e Retention in landwirtschaftlichen Rdumen fluhrt zu Konkurrenz zu produktiver Flache.

Hier sind typische Zielkonflikte denkbar in deren Rahmen Ziele des Klima- und Umweltschutzes kommunalen
oder wirtschaftlichen Interessen entgegenstehen l6nnen.

4.5.3 Nationaler Energie- und Klimaplan (PNEC)
Synergien

e 7.1-7.3,8.3-8.6,10.x-PV-MaBnahmen,

e 10.x - Prosumermodelle, Energiesicherheit,

e 8.3,8.4-PVaufParkplatzen / Infrastruktur.

Dekarbonisierung und Energieeffizienz starken auch die Klimaanpassung (Resilienz, dezentrale Energie).

Konflikte
e 10.x - Agri-PV vs. Naturschutzfldchen oder Agrarflachen,
e 7.x-PV-Pflichten flir Neubauten vs. Denkmalschutz / Ortsbild,
e Zunahme versiegelter PV-Flachen — negative Effekte auf Wasserhaushalt moglich.

Energieausbau bendtigt immer auch Flache; Die Klimaanpassung verlangt jedoch eher nach Entsiegelung und
einem generellen Naturerhalt. Hier handelt es sich um einen klassischen Zielkonflikt.
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4.5.4 Nationaler Plan fiir nachhaltige Entwicklung (PNDD)
Synergien
e 6.x-Raumplanung - hitzeresiliente Stadte, Grunraum, Frischluftschneisen,
e 5.xstadtische Begriinung,
e 7.xnachhaltiges Bauen / Kreislaufwirtschaft.

Der PNDD zielt auf eine nachhaltige Stadtentwicklung ab. Die nationale Anpassungsstrategie liefert hier
konkrete MaBnahmen dazu.

Konflikte

e 6.2-6.7-Einschrankung dichter Bebauung durch Frischluftschneisen,
e 7.5-Verpflichtende Grunflachenanteile im PAP vs. Baulandumwandlung,

Wachstumsgemeinden kénnen Zielkonflikte zwischen Verdichtung und Klimaresilienz erleben.

4.5.5 PNPN (Plan fiir den Schutz der Natur / Biodiversitat)
Synergien

e 14.x-Erhalt, Monitoring, Wiederherstellung, invasive Arten,

e 3.1-Renaturierung —fordert die Habitatqualitat,

e 12.x-Waldumbau/Waldodkosysteme.

Naturbasierte Anpassungist der Kern des PNPN (Okosystemleistungen, Feuchtgebiete, Biodiversitat). Die
Klimaanpassungsstrategie liefert hier MaBnahmen, die genau in diese Richtung laufen.

Konflikte
e 10.x-Agri-PV / Freiflachen-PV in sensiblen Landschaften,
e 8.x-Verkehrsinfrastruktur- potenziell negative Auswirkungen auf Lebensraume,
e Neue Wasserinfrastruktur kann Schutzgebiete betreffen.

Die Realisierung von AnpassungsmaBnahmen kann lokal zu Konflikten mit dem PNPN fihren. Im Rahmen
nachfolgender Planungs- und Prifebenen kann diesen moglichen Konflikten durch eine angepasste
Standortauswahl, einer angepassten Planung und eine gute Zusammenarbeit zwischen den Beteiligten effektiv
begegnet werden.

4.5.6 Nationaler Mobilitatsplan (Transportstrategie)

Synergien
e 8.1-8.6 - klimafreundliche StraBenbeléage, hitzeresiliente Infrastruktur, PV bei Parkplatzanlagen,
e 1.x-Resilienz der Verkehrssysteme.

Der Mobilitatsplan fordert nachhaltige, klimaresiliente Verkehrssysteme, die durch AnpassungsmaBnahmen
gestarkt werden.
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Konflikte
e 8.x-InfrastrukturmaBnahmen kdnnen zusatzliche Versiegelung erzeugen,
e Lage von Verkehrskorridoren in Uberflutungsgebieten (Konflikt mit HWRMP),
e Neubau/Instandsetzung kann in Konflikt mit Naturschutzfldchen stehen.

Klassische Zielkonflikte im Rahmen lokaler Flachenkonkurrenz moglich. Nachgelagerte Steuerung von
Planungen erforderlich.

4.5.7 Nationale Resilienzstrategie (LétzPrepare!)
Synergien

e 1.x-Risikoanalyse, Krisenkommunikation, Friihwarnsysteme

e 2.x-Gesundheitsschutz, Hitzevorsorge

e 3.x-Hochwasser- und Sturzflutmanagement

e 6.x-klimawandelresiliente Raumplanung

e 8.x-—klimafeste kritische Infrastrukturen

e 10.x-Energieversorgung & Redundanzen

e 12.x-Waldbrand- und Forstresilienz

Die Klimaanpassungsstrategie und LétzPrepare verfolgen komplementére Ziele: langfristige strukturelle
Anpassung (Anpassungsstrategie) trifft auf operative Krisenresilienz (LétzPrepare). Verbesserte Datenlagen,
Vulnerabilitdtsanalysen, Risikokarten, Monitoring und VorsorgemaBnahmen wirken direkt unterstutzend auf den
Resilienzansatz.

Konflikte
e 6.x-Flachenkonkurrenz bei Risikovorsorge vs. Kriseninfrastruktur
e 8.x-Infrastrukturanforderungen
e 10.x-Energieanlagen & Krisenvorsorge

Wahrend die Klimaanpassungsstrategie primar okologische und langfristige Vorsorgeansatze verfolgt, fokussiert
LétzPrepare auf kurzfristige Funktionssicherheit, operative Einsatzfahigkeit und Redundanzen. Dies kann zu Ziel-
und Ressourcenwidersprichen fuhren, insbesondere im Bereich Flache, Infrastruktur und kommunale
Handlungskapazitaten.

4.5.8 Landwirtschaftspolitik / Agrarprogramme
Synergien

e 13.x-Erosion, nachhaltige Bewirtschaftung,

e 3.8-3.12-WasserschutzmaBnahmen,

e Agroforst/ Diversifizierung.
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Die Landwirtschaftspolitik und nationale Agrarprogramme fordern ebenfalls den Erosionsschutz und eine
insgesamt nachhaltigere Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Flachen. Dies hat direkte synergetische Effekte
mit dem Wasserschutz.

Konflikte
e Pufferstreifen entlang Gewassern vs. Flachenverlust fir Landwirte,
° Uberﬂutungs-/Retentionsfléchen auf Ackerland,

e Einschrankung bestimmter Anbaumethoden.

Méogliche Konflikte sind vorrangig flachenbezogen.

4.5.9 Forstprogramme / Waldpolitik (Nationales Waldprogramm)
Synergien
e 12.x-Waldumbau, Resilienzsteigerung, Waldbrandschutz,

e Erosionsschutz & Wasserhaushalt synergistisch zur Waldpolitik.

Wie auch bei der Landwirtschaft ergeben sich hinsichtlich Waldern Synergien einer nachhaltigen Bewirtschaftung
mit dem Wasserschutz. Insgesamt kommt es hierdurch vorwiegend zu einer Steigerung der Resilienz.

Konflikte

e Neue Riuckhalteflachen konnten ggfs. Waldrandbereiche beanspruchen,
e ForststraBen / Infrastruktur konnen mit Naturschutz-/WRRL-Zielen kollidieren.

Klassische Zielkonflikte moglich. Auf Planungsebene jeweils detailliert zu betrachten.

4.5.10 Gesundheitspldne / Hitzeschutzplan
Synergien
e 2.x-Hitzeuberwachung, Gesundheitsdaten, Risikogruppen,
e 5.x/6.x-Stadtgrliin zur Hitzeminderung.

Eine generell klimaangepasste Stadtplanung ist insgesamt geeigneter fur vulnerable Gruppen. Blaue und griine
Infrastrukturen bilden dabei Synergien mit nationalen Forderinstrumenten (Klimapakt, Naturpakt) und tragen zu
einer lebenswerten Innenstadt bei.

Konflikte

e Keine wesentlichen physischen Konflikte, eher Daten- und Ressourcenengpéasse sowie Verwaltungslast
bei Kommunen/Krankenhausern.
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4.5.11 Zivilschutz / Katastrophenmanagement
Synergien
e 1.x-Notfallmanagement, Warnsysteme, Einsatzplanung,

e 3.2-3.4-Sturzflut- und Hochwassermanagement.

Konflikte

e Mehrfachzustandigkeiten zwischen staatlichen Stellen,

e Ressourcen- und Kapazitatskonflikte (Feuerwehr, CGDIS).

4.5.12 Zusammenfassende Bewertung der Verkniupfung mit anderen nationalen
Planen und Programmen

Die Klimaanpassungsstrategie ist insgesamt hochgradig kompatibel mit nahezu allen nationalen
Planungsinstrumenten. Dies zeigt sich durch die zahlreichen Synergien, die sich zwischen verschiedenen
Planungsinstrumenten ergeben.

Die jeweils identifizierten MaBnahmen zeigen in diesem Zusammenhang, dass die Anpassungsstrategie nicht
isoliert gedacht ist, sondern bewusst Schnittstellen zu bestehenden nationalen Planen nutzt. Hierdurch
entstehen Synergien, Doppelarbeit kann oftmals vermieden werden und die Umsetzung kann insgesamt
effizienter erfolgen.

Konflikte entstehen hauptsachlich dann, wenn
e Flachen beansprucht oder freigehalten werden miuissen,
e Infrastruktur in sensiblen Rdumen liegt,
e Naturschutz-MaBnahmen gegen Energieausbau-MaBnahmen auftreten,
e Landwirtschaft mit Wasser-/Naturschutz kollidiert,
e kommunale Ressourcen limitiert sind.

Bei den MaBnahmen, die zumeist potentielle Konflikte bedingen, handelt es sich oftmals um bauliche
MaBnahmen. Im Rahmen dieser sind jedoch die nachgeschalteten Umweltprozeduren (Kapitel 4.4) geeignet, um
die konflikttrachtigen Aspekte zu adressieren und hier Moglichkeiten der Minderung anzubringen.
Dementsprechend kann festgehalten werden, dass die nationale Klimaanpassungsstrategie insgesamt deutlich
mehr Synergien als Konflikte mit sich bringt, wodurch ein positives Fazit hinsichtlich der Verknlipfung mit anderen
Planen und Programmen gezogen werden kann.
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4.6 Priorisierung von AnpassungsmafBnahmen

Im Zuge der ministeriellen Stellungnahme zur ersten Phase der Strategischen Umweltprifung (SUP) wurde die
Frage aufgeworfen, ob im ,,Entwurf einer Strategie sowie eines Aktionsplans zur Anpassung an die Auswirkungen
des Klimawandels in Luxemburg 2025-2035“ eine Priorisierung oder Gewichtung der darin enthaltenen
AnpassungsmaBnahmen vorgesehen ist und auf welcher methodischen Grundlage eine solche beruhen wirde.

Auf Nachfrage bei den fur die Entwicklung der Anpassungsstrategie verantwortlichen Stellen wurde klargestellt,
dass bewusst auf eine Priorisierung einzelner MaBnahmen verzichtet wurde. Diese Entscheidung ist sowohl
inhaltlich-strategisch als auch steuerungslogisch begrindet.

4.6.1 Strategische Begrundung fiir den Verzicht auf eine Priorisierung
Gleichwertigkeit der Anpassungserfordernisse

Die nationale Klimaanpassungsstrategie umfasst MaBnahmen aus 17 Sektoren, die unterschiedliche, aber
allesamt zentrale Verwundbarkeiten adressieren (z. B. Wasserhaushalt, Gesundheit, Biodiversitat, Infrastruktur,
Raumplanung). Die verantwortlichen Stellen betonen, dass keine dieser Sektoren oder MaBnahmen grundsatzlich
nachrangig behandelt werden soll.

Eine Priorisierung wurde das Risiko bergen, dass MaBnahmen mit weniger sichtbaren, weniger unmittelbar
quantifizierbaren oder weniger monetar bewertbaren Wirkungen systematisch an Bedeutung verlieren, obwohl
sie fur die langfristige Resilienz essenziell sind (z. B. Wissensaufbau, Governance, Monitoring, Vorsorgeplanung).

Forderung auch kleinerer und nicht-monetédrer MaBnahmen

Ein zentrales Argument der verantwortlichen Stellen ist, dass eine Priorisierung in nationalen
Strategiedokumenten haufig dazu fuhrt, dass monetar aufwandigere, baulich gepragte oder politisch sichtbare
MaBnahmen bevorzugt werden, wahrend weniger ressourcenintensive, aber strukturwirksame MaBnahmen (z. B.
administrative, kommunikative oder koordinative MaBnahmen) in ihrer Umsetzung gehemmt werden.

Die Strategie verfolgt bewusst den Ansatz, dass jede MaBnahme einen Beitrag zur Klimaanpassung leistet,
unabhangig von Kostenvolumen, Sichtbarkeit oder Zeithorizont ihrer Wirkung. Darum soll keine MaBnahme durch
eine formale Priorisierung ,,abgehangt“ oder verzdogert werden.

Flexibilitatsgewinn im Umsetzungsprozess

Durch den Verzicht auf eine Priorisierung bleibt der Aktionsplan flexibel und adaptiv, sodass einzelne MaBnahmen
in Abhangigkeit von neuen Erkenntnissen, finanziellen Rahmenbedingungen, Krisensituationen oder sektoralen
Entwicklungen unterschiedlich schnell vorangebracht werden kénnen. Dies ist insbesondere im Kontext
dynamischer Klimarisiken ein Vorteil.

4.6.2 SUP-spezifische Einordnung dieser Entscheidung
Transparenz iiber den Charakter der MaBnahmen statt Priorisierung

Fur die SUP ist entscheidend, dass die Art und potenzielle Umweltwirkung jeder MaBnahme nachvollziehbar
dargestellt wird. Dies wurde durch die Kategorisierung in administrative, koordinative, kommunikative und
bauliche MaBnahmen gewahrleistet.
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Die SUP bewertet somit keine Rangfolge, sondern die potenziellen Auswirkungen, die sich aus der Umsetzung der
Gesamtheit der MaBnahmen ergeben.

Vermeidung verzerrter Umweltbewertung

Eine Priorisierung konnte bei der SUP implizit zu der Annahme fihren, dass lediglich ,,prioritdre“ MaBnahmen
besonders relevant seien. Da jedoch auch kleinvolumige MaBnahmen (z. B. Monitoring, Bewusstseinsbildung,
Koordination) wesentliche indirekte positive Umweltwirkungen haben kénnen, ware eine prioritatsbasierte SUP-
Struktur irrefihrend.

Der Verzicht auf Priorisierung unterstltzt daher eine umfassende Betrachtung aller MaBnahmen und verhindert
strukturelle Bewertungsverzerrungen.

SUP als Analyse der strategischen Gesamtheit, nicht einer Reihenfolge

Die SUP hat den Auftrag, die Umweltwirkungen des gesamten Strategiewerks zu betrachten. Sie setzt nicht an
einer Hierarchie von MaBnahmen an, sondern an deren Wirkmechanismen, Kategoriezugehorigkeit, raumlicher
Relevanz und potenziellen kumulativen Effekten.

Da der Entwurf der Anpassungsstrategie bewusst alle MaBnahmen als gleichwertige Bausteine versteht, folgt
auch die SUP diesem Strategielogikprinzip.

4.6.3 Fachliche Schlussfolgerung fir die Detail- und Ergéanzungsprifung

Der Verzicht auf eine Priorisierung der AnpassungsmaBnahmen ist fachlich konsistent mit dem Charakter eines
nationalen, langfristigen und sektorentbergreifenden Anpassungskonzeptes. Die Entscheidung unterstutzt

e die breite und gleichrangige Forderung aller MaBnahmen,

e die Vermeidung impliziter Benachteiligungen weniger ressourcenintensiver, aber strategisch relevanter
MaBnahmen,

e die Flexibilitdt im Umgang mit sich wandelnden Klimarisiken und neuen Erkenntnissen,
e eine SUP-konforme Gesamtschau, die Umweltwirkungen ganzheitlich und nicht hierarchisch bewertet.

Damit schafft der Ansatz einen Rahmen, in dem alle MaBnahmen - unabhangig von Art, Umfang oder Kosten -
ihren Beitrag zur Starkung der Klimaresilienz Luxemburgs leisten kdnnen.

LSC-20240698-NAT-SUP-DEP-KLIMAANPASSUNGSSTRATEGIE_2025110698 — ENV-ENV

51



LSC360 SUP PAHSE 2 - STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

4.7 Alternativenprufung

Die Strategische Umweltprifung (SUP) verlangt gemaB gangiger europaischer und nationaler Vorgaben die
Betrachtung angemessener Alternativen, die den Zielen und dem raumlichen Anwendungsbereich des Plans oder
Programms entsprechen. Im Fall der Fortschreibung der ,Nationalen Strategie und des Aktionsplans zur
Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels in Luxemburg (2025-2035)“ stellt sich diese Anforderung
jedoch nur eingeschrankt dar.

Die Natur des Vorhabens - eine Weiterentwicklung und Aktualisierung eines bestehenden nationalen
Anpassungsrahmens - begrenzt die Moglichkeiten, realistische, strategisch tragfahige Alternativen zu
formulieren. Dennoch wurde versucht die SUP-konforme Prifung so weit wie moglich vorzunehmen.

Die vorliegende nationale Klimaanpassungsstrategie ist keine Neuplanung, sondern eine Fortschreibung und
Weiterentwicklung eines bereits bestehenden politischen Rahmens, der auf internationalen, europaischen und
nationalen Verpflichtungen beruht. Diese Rahmenbedingungen fihren dazu, dass

e dasgrundsatzliche Erfordernis einer nationalen Anpassungsstrategie nicht zur Disposition steht,
e die Zielrichtung (Erhéhung der Resilienz gegenliber Klimarisiken) verbindlich vorgegeben ist,

e Luxemburg entsprechende Strategien bereits verabschiedet hat und diese regelmaBig aktualisieren
muss,

e die Strategie als Ubergeordnetes Koordinationsinstrument dient und nicht als frei gestaltbares Projekt.

Damit ist das Spektrum an ,echten® strategischen Alternativen strukturell eingeschrankt. In solchen Fallen sind
gemaB SUP-Methodik Alternativen in Bezug auf Umfang, Intensitat oder Ausgestaltung zu priifen — nicht jedoch
solche, die dem Grundauftrag widersprechen wurden.

Die Nullvariante als zentrale Vergleichsoption

Im Sinne der SUP wurde die Nullvariante, also die Nicht-Umsetzung der Fortschreibung bzw. der Verzicht auf
zusatzliche MaBnahmen, in Kapitel 4.1 ausfuhrlich analysiert.

Diese Option erfullt in diesem Fall die Funktion einer vergleichenden Alternativenprifung, da sie aufzeigt:
e welche Klimarisiken sich ohne Aktualisierung der Strategie verscharfen wurden,
e welche Wirkungen unterbleiben wurden,
e welche sektoralen Licken und nicht realisierten Anpassungspotenziale entstehen wirden,

e welche mittel- und langfristigen negativen Folgen fiir Umwelt, Gesundheit, Infrastruktur und Okosysteme
eintreten kénnten.

Die Nullvariante bildet somit den wesentlichen Kontrast zur geplanten Strategie und dient als Basis fur die
Bewertung des Mehrwerts der Fortschreibung.

Warum eine Prufung zuséatzlicher Alternativen nicht zweckmasig ist

Eine nationale Anpassungsstrategie ist ein verpflichtender, bereichsubergreifender staatlicher Auftrag, der
keinen realistischen Raum fur Alternativen im Sinne ,,ganz anderer strategischer Konzepte“ lasst.

Optionen wie
e keine nationale Strategie*,

o | Strategie nur fir ausgewéhlte Sektoren®,
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e ,Strategie mit reduzierten Zielen*

waren methodisch unzulassig, da sie internationalen Verpflichtungen (u.a. dem Paris-Abkommen), EU-
rechtlichen Anforderungen, Risikobewertungen und nationalen politischen Beschlussen widersprechen wurden.

Die AnpassungsmaBnahmen der Klimaanpassungsstrategie sind in 17 Sektoren strukturiert und entsprechen den
identifizierten Klima-Risiken Luxemburgs. Eine alternative Schwerpunktsetzung (z. B. ,mehr Fokus auf bauliche
MaBnahmen, weniger auf Governance®) ware inhaltlich nicht konsistent, da die Strategie bewusst auf einem
integrativen Ansatz beruht.

Die Aussage der zustandigen Stellen, bewusst auf eine Priorisierung zu verzichten, verdeutlicht, dass
EinzelmaBnahmen nicht austauschbar, sondern erganzend sind. Somit ist auch kein alternativer
MaBnahmenkatalog sinnvoll ableitbar.

Obwohl die Strategie selbst keine alternativen Handlungspfade zulasst, bestehen im Umsetzungsprozess
durchaus Wahlmoglichkeiten (z. B. Reihenfolge von Umsetzungsmodulen, Feinsteuerung in spéateren
Fachplanungen). Diese werden jedoch erst auf nachgelagerter Ebene relevant und sind nicht Gegenstand dieser
SUP.

Fazit zur Alternativenprifung
Die Alternativenprifung im Rahmen der SUP ergibt, dass
e Die Nullvariante als einzige realistische Alternative dienen kann und diese detailliert bewertet wurde.

e Weitere strategische Alternativen nicht sinnvoll, nicht fachlich belastbar und nicht vereinbar mit
internationalen und nationalen Verpflichtungen waren.

e Der Charakter der vorliegenden Fortschreibung eine Kontinuitatspolitik darstellt, die nicht durch
alternative Gesamtkonzepte ersetzt werden kann.

e Die SUP sich daher auf die Bewertung der Strategie selbst sowie auf die Gegenlberstellung mit der
Nullvariante stutzt, wie es in vergleichbaren SUP-Verfahren tblich ist.

Damit ist die Anforderung der Alternativenprifung methodisch korrekt erfullt, in dem Rahmen, der aufgrund des
Charakters der Strategie sachgerecht moglich ist.
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4.8 Kumulative Effekte

Im Rahmen der Strategischen Umweltprufung spielt die Betrachtung kumulativer Effekte eine wesentliche Rolle,
da sich Umweltwirkungen nicht nur aus einzelnen MaBnahmen, sondern aus dem Zusammenwirken mehrerer
Entwicklungen ergeben kdnnen. Dies gilt insbesondere flr ein nationales, sektorenubergreifendes Instrument wie
die vorliegende Klimaanpassungsstrategie, deren MaBnahmen verschiedene Politikbereiche, raumliche Ebenen
und thematische Felder beeinflussen. Da die Strategie jedoch keine konkreten Standorte oder technischen
Ausfihrungen vorgibt, lassen sich kumulative Effekte in dieser SUP vor allem auf einer strategischen
Bewertungsebene erfassen. Konkrete lokale kumulative Wirkungen werden erst im Rahmen der spateren
Projektentwicklung, Detailplanung und Genehmigungsprozesse Uberpruft.

Nullvariante

Bereits die Betrachtung der Nullvariante zeigt, dass ohne die Umsetzung der Klimaanpassungsstrategie kumulativ
negative Entwicklungen zu erwarten waren. Die steigende Haufigkeit und Intensitat von Hitzeperioden,
zunehmende Hochwasser- und Sturzflutrisiken, eine fortschreitende Belastung der Okosysteme sowie steigende
gesundheitliche und wirtschaftliche Auswirkungen wirken gegenseitig verstarkend. Diese kumulativ negativen
Trends wurden Luxemburg langfristig vor erhebliche Herausforderungen stellen. Die Umsetzung der Strategie
wirkt diesen Entwicklungen entgegen und entfaltet insgesamt eine kumulativ entlastende Wirkung, da sie
strukturiert auf langfristige Risikoreduktion abzielt.

Positive Effekte

Innerhalb der Strategie selbst ergeben sich zahlreiche kumulative positive Effekte aus dem Zusammenwirken der
verschiedenen MaBnahmen. Besonders relevant sind hier Verbesserungen des Wasserhaushalts durch
MaBnahmen zur Retention, Entsiegelung und Renaturierung, die gemeinsam zu einer Erhohung der
hydrologischen Resilienz fuhren. Auch im Siedlungsbereich kommt es zu positiven kumulativen Wirkungen,
indem BegrinungsmaBnahmen, hitzeangepasstes Bauen, Schatteninfrastrukturen und stadtklimatische
Verbesserungen gemeinsam zur Reduzierung thermischer Belastungen beitragen. Ebenso tragen MaBnahmen im
Bereich Biodiversitat, Waldumbau, Erosionsschutz und naturbasierte Losungen gemeinsam zu einer Starkung
Okologischer Strukturen bei. Selbst administrative MaBnahmen - beispielsweise zur Koordination,
Datenverbesserung oder Monitoring — erzeugen indirekt kumulative Verbesserungen, indem sie die Umsetzung
von KlimaanpassungsmaBnahmen erleichtern und qualitativ starken.

Nachteilige Kumulation

Neben diesen positiven kumulativen Wirkungen kénnen jedoch auch bestimmte potenziell nachteilige kumulative
Effekte entstehen, insbesondere wenn mehrere MaBnahmen gleichzeitig auf dieselben rdumlichen Ressourcen
zugreifen. Dies betrifft vor allem Flachenkonkurrenzen zwischen Retentionsrdumen, Renaturierungsflachen,
landwirtschaftlicher Nutzung, Freiflachen-PV-Anlagen oder Infrastrukturprojekten. Durch die gleichzeitige
Beanspruchung knapper Flachen kdnnen sich lokal Nutzungskonflikte verscharfen oder bestimmte
Biotopstrukturen beeintrichtigt werden. Ahnliche kumulative Konflikte kénnen sich im Bereich der
Landwirtschaft ergeben, wenn mehrere MaBnahmen - etwa Gewasserrandstreifen, Erosionsschutz,
Feuchtgebiete oder Retentionsrdume — gleichzeitig in landwirtschaftlich genutzten RGumen wirken und damit die
Verfugbarkeit produktiver Flachen mindern. Auch im Bereich Naturschutz sind kumulative Konflikte denkbar,
etwa wenn SchutzmaBnahmen einerseits positive 6kologische Wirkungen erzeugen, gleichzeitig aber andere
MaBnahmen wie verkehrs- oder energiebezogene BaumaBnahmen potenzielle Beeintrachtigungen hervorrufen.
SchlieBlich kénnen durch InfrastrukturmaBnahmen im Verkehrs-, Energie- oder Wasserbereich trotz vieler
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entlastender MaBnahmen auch zusatzliche Versiegelungswirkungen entstehen, die sich kumulativ auf
Wasserhaushalt oder Habitate auswirken kdnnten.

Verkniipfung mit anderen nationalen Pldnen und Programmen

Ein weiterer relevanter Aspekt kumulativer Effekte ergibt sich aus dem Zusammenspiel der
Klimaanpassungsstrategie mit anderen nationalen Planen und Programmen. Die bereits identifizierten Synergien
— insbesondere mit dem Hochwasserrisikomanagementplan HWRMP, der Wasserrahmenrichtlinie, dem
Naturschutzplan PNPN, dem nationalen Energie- und Klimaplan PNEC, dem Nachhaltigkeitsplan PNDD oder dem
Mobilitatsplan —wirken sich in vielen Fallen kumulativ positiv aus: mehrere Planwerke ziehen in dieselbe Richtung
und verstarken sich gegenseitig. Gleichzeitig bestehen kumulative Konfliktpotenziale, wenn heterogene
Zielsetzungen zusammentreffen, etwa zwischen Energieausbau und Naturschutz oder zwischen Raumplanung,
Siedlungsverdichtung und klimaresilienter Freiraumsicherung.

Trotz dieser teilweise komplexen kumulativen Zusammenhange bietet das luxemburgische Planungs- und
Genehmigungssystem zahlreiche Mechanismen, mit denen kumulative Umweltwirkungen in spéateren
Projektphasen eingehend geprift und gesteuert werden. Umweltvertraglichkeitsprifungen, wasser- und
naturschutzrechtliche Genehmigungen, kommunale Planungsverfahren sowie sektorale Leitpldne ermoglichen
eine vertiefte Betrachtung konkreter kumulativer Belastungen und stellen sicher, dass geeignete Minderungs-
oder KompensationsmaBnahmen festgelegt werden. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass mogliche negative
kumulative Effekte, die im strategischen Rahmen noch nicht vollstandig abschatzbar sind, in der
Umsetzungsebene kontrolliert werden kénnen.

Insgesamt zeigt die Bewertung, dass die Klimaanpassungsstrategie im Vergleich zur Nullvariante Uberwiegend
kumulativ positive Wirkungen entfaltet, da sie langfristig zur Verringerung klimainduzierten Risikodrucks und zur
Starkung okologischer und stadtischer Resilienz beitragt. Die potenziell negativen kumulativen Effekte ergeben
sich priméar aus raumlichen Nutzungskonflikten, kénnen jedoch durch nachgeschaltete Prufverfahren in aller
Regel angemessen gesteuert oder vermieden werden. Somit ergibt sich im Gesamtergebnis eine deutlich
gunstigere kumulative Umweltwirkung gegenuber der Nichtumsetzung der Strategie.
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Der ,Entwurf einer Strategie sowie eines Aktionsplans zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels in
Luxemburg 2025-2035“ stellt ein Ubergeordnetes nationales Steuerungs- und Orientierungsinstrument dar, das
wesentlich zur langfristigen Starkung der Klimaresilienz Luxemburgs beitragt. Die Strategie definiert insgesamt 17
Handlungsfelder (Sektoren) und 151 MaBnahmen, die sowohl administrative, kommunikative und koordinative
als auch eine begrenzte Anzahl baulicher MaBnahmen beinhalten.

Aufgrund des strategischen Charakters der Klimaanpassungsstrategie sowie des Fehlens konkreter Standorte
oder technischer Detailplanungen konnen die im Rahmen der SUP identifizierten Umwelteffekte tiberwiegend nur
auf einer abstrakten, nationalen Betrachtungsebene bewertet werden. Die Analyse zeigt jedoch insgesamt
deutlich, dass die Umsetzung der Strategie im Vergleich zur Nullvariante Giberwiegend positive oder entlastende
Wirkungen auf die Umwelt erwarten lasst.

Die klimabedingten Auswirkungen in Luxemburg (zunehmende Hitzeperioden, verstarkte Hochwasser- und
Sturzflutrisiken, Belastungen auf Okosysteme und Wasserressourcen) entwickeln sich ohne GegenmaBnahmen
kumulativ negativ. Die Strategie wirkt diesen Entwicklungen systematisch entgegen, indem sie auf Vorsorge,
Risikominderung und den Einsatz naturbasierter Losungen setzt.

Potenzielle negative Wirkungen ergeben sich vor allem im Zusammenhang mit einzelnen baulichen MaBnahmen
oder aus kumulativen Raumnutzungskonflikten, etwa im Bereich Retentionsflachen,
RenaturierungsmaBnahmen, Infrastrukturprojekten oder Freiflachen-PV. Diese Effekte sind jedoch im
strategischen MaBstab insgesamt gering einzuschatzen und kénnen auf nachgelagerten Planungsebenen (UVP,
naturschutz- und wasserrechtliche Genehmigungen, kommunale Planung, sektorale Leitplane) ausreichend
gepruft, gesteuert und ausgeglichen werden.

Die folgende zusammenfassende Bewertung der Umwelt-Schutzglter zeigt das voraussichtliche Gesamtbild der
Umweltwirkungen:

Bevélkerung und Gesundheit des Menschen

Die Strategie entfaltet insgesamt klare, Uberwiegend positive Wirkungen. MaBnahmen zur Hitzevorsorge,
Risikokommunikation, Sturzflut- und Hochwasservorsorge sowie zum Schutz vulnerabler Bevolkerungsgruppen
verbessern die Gesundheitssituation langfristig. Negative Effekte sind kaum zu erwarten; mogliche lokale
Belastungen durch bauliche Eingriffe sind zeitlich begrenzt und nachgelagert bewertbar.

Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt

Far die Biodiversitat sind Uberwiegend positive Effekte zu erwarten. RenaturierungsmaBnahmen, 6kologische
Aufwertungen, Erosionsschutz, Feuchtgebietsentwicklung und der Waldumbau starken Lebensrdaume und
Artenvielfalt. Konflikte kdnnen punktuell durch Flachenbeanspruchung (z.B. Retentionsrdume oder PV-
Freiflachen) entstehen; diese sind jedoch Uber Genehmigungsverfahren oder rdumliche Abstimmungen
steuerbar.

Boden

Positive Wirkungen ergeben sich u. a. durch Entsiegelung, Erosionsschutz und MaBnahmen zur Verbesserung des
Wasserruckhalts. Lokale Bodenbeeintrachtigungen konnen durch bauliche MaBnahmen auftreten, sind aber
nach heutigem Stand gering und auf das jeweilige Projekt begrenzt. Die Strategie tragt insgesamt zur Vorsorge und
zum Schutz der Bodenfunktionen bei.
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Wasser

Die Strategie wirkt sich deutlich positiv auf Oberfldchen- und Grundwassersysteme aus. Renaturierung, Riickhalt,
Versickerungsforderung und verbesserte Wasserbewirtschaftung starken die Resilienz der Gewasser und tragen
zur Zielerreichung der Wasserrahmenrichtlinie bei. Negative Effekte kdnnen projektbezogen auftreten, sind
jedoch aufgrund wasser- und naturschutzrechtlicher Priifungen beherrschbar.

Klima und Luft

Auf das Klimasystem wirkt die Strategie in zweifacher Hinsicht: Einerseits starkt sie die Anpassungsfahigkeit
gegenuber bereits eingetretenen und zukunftigen Klimawandelfolgen, andererseits unterstltzt sie Uber Synergien
mit dem Energie- und Klimaplan indirekt auch die Minderung von Emissionen. Luftqualitatsrelevante
Beeintrachtigungen sind nicht zu erwarten.

Landschaft

Die Auswirkungen auf das Landschaftsbild sind insgesamt neutral bis leicht positiv zu bewerten. Begrinung,
Renaturierung und okologische AufwertungsmaBnahmen wirken landschaftlich entlastend. Bauliche
EinzelmaBnahmen koénnen punktuell Verdnderungen hervorrufen, ihre landschaftliche Relevanz ist jedoch
aufgrund fehlender Standortfestlegungen im strategischen Rahmen nicht bewertbar und wird in der
Umsetzungsebene eingegrenzt.

Kultur- und Sachgiiter

Relevante Auswirkungen auf Kultur- oder Sachguter sind im strategischen Rahmen nicht abzusehen. Etwaige
Konflikte (z.B. zwischen PV-Pflichten und dem Ortsbildschutz) ergeben sich ausschlieBlich in der spateren
Umsetzungsebene und unterliegen bestehenden Fachverfahren, insbesondere dem Denkmalschutz und der
kommunalen Bauleitplanung.

Insgesamt zeigt die SUP, dass der Entwurf der Klimaanpassungsstrategie 2025-2035 weit tberwiegend positive
Umweltwirkungen erwarten lasst. Die Strategie tragt maBgeblich zur Reduktion klimabedingter Risiken bei, starkt
okologische Funktionen, verbessert die Resilienz von Siedlungsraumen und unterstutzt die Ziele anderer
nationaler Planungsinstrumente. Potenzielle negative Wirkungen sind im strategischen Rahmen gering, rdumlich
begrenzt und in spateren Genehmigungsverfahren angemessen steuerbar. Im Vergleich zur Nullvariante stellt die
Strategie somit eine klare umweltfachliche Verbesserung dar und bildet eine wesentliche Grundlage fur eine
nachhaltige und klimaresiliente Entwicklung Luxemburgs.

Vor diesem Hintergrund kann die Strategische Umweltprufung mit der vorliegenden zweiten Phase als
abgeschlossen betrachtet werden.
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LSC360

SUP PAHSE 2 - STRATEGIE ET PLAN D’ACTION POUR L’ADAPTATION AUX EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Directive 2001/42/EG Uber die Prufung der Umweltauswirkungen bestimmter Plane und Programme
(SUP-Richtlinie)

Richtlinie 2011/92/EU Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP-Richtlinie), gedndert durch Richtlinie
2014/52/EU

Richtlinie 2000/60/EG (Wasserrahmenrichtlinie - WRRL)

Richtlinie 2007/60/EG Uber die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken
(Hochwasserrisikomanagementrichtlinie)

Nationale Plane und Programme Luxemburgs

Agrar- und Landliche Entwicklungsprogramme (u. a. im Rahmen des Réglement PAC/FEADER)
Klimapakt 2.0 und kommunale Klimaplane
Kommunale Planungsinstrumente: PAG, PAP

LétzPrepare — Stratégie Nationale de Résilience du Luxembourg (Gouvernement du Grand-Duché de
Luxembourg / Haut-Commissariat a la Protection Nationale (HCPN) 2023).

Nationale Waldpolitik / Programme forestier national

Plan National d’Adaptation aux Changements Climatiques (PNACC / Klimaanpassungsstrategie) —
Entwurf 2025-2035

Plan National Intégré en matiére d’Energie et de Climat (PNEC) — Version 2021-2030

Plan National pour un Développement Durable (PNDD)

Plan National pour la Protection de la Nature (PNPN)

Plan de Gestion des Districts Hydrographiques (PGDH / 3. Bewirtschaftungsplan) im Sinne der WRRL
Plan de Gestion des Risques d’Inondation (PGRI / Hochwasserrisikomanagementplan)

Plan National de Mobilité (PNM) / Mobilitatsplan 2035

Sektorale Leitplane (PDS) Luxemburg:

Leitplan Landschaft

Leitplan Energie

Leitplan Logement

Leitplan Transport

Fachliche Quellen und thematische Bezugswerke

Europaische Umweltagentur (EEA): Berichte zu Klimaauswirkungen und Anpassung in Europa

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change: Sachstandsberichte zu Klimawandel, Auswirkungen
und Anpassung

Umweltbundesamt Deutschland (UBA): Fachberichte zu Klimaanpassung, naturbasierten Losungen,
Hitzevorsorge, Wassermanagement

Europaische Kommission: Leitfaden zu SUP, UVP, WRRL-Umsetzung und naturbasierten Losungen
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